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1.2 ชื่อ นามสกุลของผู้เขียน ใส่ทุกคน เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ระบุสถานที่ท างาน และที่อยู่ส าหรับผู้

นิพนธ์ประสานงาน (Corresponding Author) ให้ระบุหมายเลขโทรศัพท์ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-
mail) 

1.3 บทคัดย่อ (Abstract) ภาษาไทยและภาษาอังกฤษเป็นเนื้อความสรุปสาระส าคัญของเรื่อง วัตถุประสงค์ 
วิธีการศึกษาผลการศึกษา และผลสรุป มีความยาวไม่เกิน 250 ค า มี 1 ย่อหน้า 

1.4 ค าส าคัญ (Keyword) ภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างละ 3–5 ค า ไว้ท้ายบทคัดย่อแต่ละภาษา 
1.5 เนื้อหา (Text) บทความวิจัยควรประกอบด้วย 

• บทน า (Introduction) บอกความส าคัญหรือที่มาของปัญหาที่น าไปสู่การศึกษา วัตถุประสงค์ และอาจ
รวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Literature Review) 

• วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย (Materials and Methods) กล่าวถึงรายละเอียด การวิเคราะห์และ
ทดลองที่กระชับและชัดเจน 

• ผลการทดลอง และการอภิปรายผล (Results and discussion) บอกผลที่พบอย่างชัดเจน สมบูรณ์ 
และมีรายละเอียดครบถ้วน รวมทั้งเป็นการประเมิน การตีความ และการวิเคราะห์ในแง่มุมต่างๆ ของผล
ที่ได้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ มีความสอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลงานของผู้อื่นอย่างไร ต้องมี
การอ้างหลักการหรือทฤษฎีมาสนับสนุนหรือหักล้างอย่างเป็นเหตุเป็นผล 

 • สรุปผลการวิจัย (Conclusion) ส่วนนี้น าเสนอผลลัพธ์ของงานโดยการตีความสิ่งที่ค้นพบในระดับที่สูง
กว่าการอภิปรายผล และอาจมีข้อเสนอแนะที่จะน าผลวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1.6 กิตติกรรมประกาศ (ถ้ามี) ระบุสั้นๆ ว่าได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยและความช่วยเหลือจากที่ใดบ้าง 
1.7 เอกสารอ้างอิง (References) การอ้างอิงในบทความใช้การอ้างอิงแบบตัวเลข เอกสารอ้างอิงท้าย

บทความทุกฉบับจะต้องมีการอ้างอิงในบทความ มีการอ้างอิงที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ ตามรูปแบบของ 
APA (American Psychological Association) รายละเอียดของเอกสารอ้างอิง ประกอบด้วย ชื่อ
ผู้เขียน ช่ือหนังสือหรือช่ือของบทความ ชื่อของเอกสารที่พิมพ์ ส านักพิมพ ์หรือสถานที่พิมพ์ ปีที่ (ฉบับที)่ 
พิมพ์ และเลขหน้าที่อ้างอิงทั้งนี้การเขียนให้เป็นไปตามรูปแบบของชนิดเอกสารที่อ้างอิง 

1.8 ภาคผนวก (ถ้ามี) 
1.9 ตารางและรูปภาพ ต้องมีความคมชัดและให้แทรกไว้ในบทความ มีค าอธิบายสั้นๆ แต่สื่อความหมายได้

สาระครบถ้วนและเข้าใจ กรณีที่เป็นตาราง ให้ระบุล าดบัที่ของตาราง ใช้ค าว่า “ตารางที.่..” และมี



ค าอธิบายใส่ไว้เหนือตาราง กรณีที่เป็นรูปใหร้ะบุล าดับที่ของรูปใช้ค าว่า “ภาพที่...” และมีค าอธิบายใส่ไว้
ใต้รูป 

 
2. ค าแนะน าในการเขียนและพิมพ ์

2.1 ค าแนะน าทั่วไป บทความต้องมีความยาวไม่เกิน 9 หน้ากระดาษ A4 พิมพ์ด้วย Microsoft Word for 
Windows การตั้งค่าหน้ากระดาษ ขอบด้านบนและด้านล่าง 3 ซม. ด้านซ้ายและ ด้านขวา 2.5 ซม. 
พิมพ์ 1 คอลัมน์ การล าดับหัวข้อของเนื้อเรื่องให้ใช้เลขก ากับ บทน าเป็นหัวข้อหมายเลข 1 และหากมี
หัวข้อย่อยให้ใช้เลขระบบทศนิยมก ากับหัวข้อย่อย เช่น  2.1 เป็นต้น ดูรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่   
http://www.itfd.rmutp.ac.th/itfd2010/e-journal 

2.2 แบบและขนาดตัวอักษร  

 กรณีเป็นบทความภาษาไทย ใช้ตัวอักษรแบบ “TH Sarabun PSK” ชื่อบทความใช้ตัวอักษรขนาด 
18 ตัวหนา ชื่อผู้เขียน บทคัดย่อและเนื้อความต่างๆ ใช้ตัวอักษรขนาด 14 ตัวปกติ ชื่อหัวข้อและ
หัวข้อย่อยใช้ตัวอักษรขนาด 14 ตัวหนา 

 กรณีเป็นบทความภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรแบบ “Times New Roman” ชื่อบทความใช้ตัวอักษร

ขนาด 14 ตัวหนา ชื่อผู้เขียน บทคัดย่อและเนื้อความต่างๆ ใช้ตัวอักษรขนาด 12 ตัวปกติ ชื่อหัวข้อ

และหัวข้อย่อยใช้ตัวอักษรขนาด 12 ตัวหนา 

3. เกณฑ์การพิจารณาบทความ 
มีดังนี้ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คุณค่าทางวิชาการความสมบูรณ์ของเนื้อหาและโครงสร้าง ภาษา

ที่ใช้ ความชัดเจนของสมมติฐาน/วัตถุประสงค์ ความชัดเจนของการน าเสนอและการจัดระเบียบบทความ 
ความถูกต้องทางวิชาการ การอภิปรายผล และการอ้างอิงที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

บทความจะต้องได้รับการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชานั้นอย่างน้อย 3 คน ซึ่งกอง
บรรณาธิการอาจให้ผู้เขียนปรับปรุงให้เหมาะสมยิ่งขึ้นและทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ในการตัดสินลงพิมพ์หรือไม่ก็ได ้ 
 
 
 
 
 

 
 



Instructions to Authors 
 
1. Order of an Article Content 

1.1 Title both in Thai and in English must be concise and clearly convey what is 
done. 

1.2 Name and Surname of the Author(s) in Thai and in English. Office address 
must be specified. Telephone number and e-mail address of corresponding 
author (if any) are needed. 

1.3 Abstract in Thai and in English of not more than 250 words is compulsory. It 
must include essence, objectives, methodology, and findings of the research. 

1.4 Keywords of 3–5 words are needed to be put below the abstract. 
1.5 Text of the article should consist of the followings: 

• Introduction: State background and objectives of the study. Literature review 
may be included. 

• Materials and Methods: Concise and clear explanation of details, analysis, and 
experiment is required. 

• Results and Discussion: Report the complete findings. Evaluation, 
interpretation, and analysis of the findings are to be made so as to show 
whether the research achieved the objectives or not, how it agrees with or 
contradicts to other research. Theories and principles are needed to support 
the discussion in a logical manner. 

• Conclusion: This section presents the outcome of the work by interpreting the 
findings at a higher level of abstraction than the Discussion. Suggestions for 
making use of the findings may be included. 

1.6 Acknowledgement (if any): Briefly identify and acknowledge fund sources and 
assistance. 

1.7 References: Numbering system is used for in-text references. Every end-
text reference must be referred to in the article. References must be properly 
written in conforming APA (American Psychological Association) format. Each 
reference consists of authors’ name, book title or article title, document title, 



publisher, publishing year, (issue No.) and referenced page number depending 
on types of reference text. 

1.8 Appendix (if any) 
1.9 Tables and Figures must be clear and inserted in the article. Brief explanation 

is needed to convey meaningful and understandable essence. For tables, 
identify the table number respectively followed by a brief explanation and 
put it above the table itself. For figures, identify the figure number respectively 
followed by a brief explanation and put it below the figure itself. (Tables and 
figures are requested to record in .jpg file in addition to the article file.) 

2. Instructions for Writing and Typing 
2.1 General Instructions: Each article must not be longer than 9 A4 pages. 

Microsoft Word for Windows must be used for typing. Page layout is as follows: 
Upper and bottom edges are 3 cm, left and right edges 2.5 cm. one column. 
Use numbering system for topic arrangement starting from 1. Introduction and 
so on. Use decimal system for sub-topics. For more information, see and 
download from http://www.itfd.rmutp.ac.th/itfd2010/e-journal 

2.2 The Proper Use of Fonts and Sizes 

 Thai language article: Use 18-point TH Sarabun PSK, single-spaced, 
boldface type for the title. The authors’ name, abstract and contents 
are to be in 14-point size. Use 14-point boldface font size for the main 
and subtopics. 

 English language article: Use 14-point Times New Roman, single-

spaced, boldface type for the title. The authors’ name, abstract and 

contents are to be in 12-point size. Use 12-point boldface font size for 

the main and subtopics. 

 

 

 



3. Criteria for Article Consideration 
Creativity, academic value, completeness of content and structure, language 

usage, clearness of objectives/hypotheses, content presentation and organization, 
academic accuracy, proper finding discussion and references are to be considered.  

An article will be reviewed by at least three experts of the field. The editorial 
board has a privilege to ask the authors to improve their articles, and to decide whether 
submitted articles should be published or not.  
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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของสารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาค มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผล

ของการย้อมสีและการใช้สารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค และเพื่อทดสอบความคงทนของสีผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสี
จากดอกบุนนาค การย้อมผา้ฝ้ายด้วยสีธรรมชาติจากดอกบุนนาคด้วยวิธีการย้อมแบบดูดซึมที่จุดเดือดเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง โดยใช้สาร
ช่วยติด 5 ชนิด ซึ่งได้แก่ น้้าส้มสายชู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย และน้้าสนิมเหล็ก ผ้าที่ผ่านการย้อมสีถูกน้ามาทดสอบความ
คงทนของสตี่อการซักล้าง น้้า เหง่ือ แสงแดดเทียม และความคงทนของสีต่อการขัดถู  

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาค พบว่าการสกัดสีได้จากดอกบุนนาคแห้งมี
สีน้้าตาล เมื่อแช่น้้าทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง จะได้สีน้้าตาลเข้ม การย้อมผ้าฝ้ายโดยไม่ใช้สารช่วยติดในขณะย้อมได้สเีหลืองออกน้้าตาลอ่อน 
และที่ย้อมโดยใช้สารช่วยติดในขณะย้อมได้สเีหลืองออกน้้าตาล การติดสีผ้าฝ้ายด้วยสีธรรมชาติจากดอกบุนนาคพบว่าค่าความเข้มสี 
(K/S) สูงสุดเมื่อใช้สารช่วยติดเป็นน้้าเกลือ โดยมีค่า (K/S) เท่ากับ 3.2446 สารช่วยติดน้้าปูนใสให้ค่าความเข้มสีต่้าสุด โดยมีมีค่า 
(K/S) เท่ากับ 1.9161 

ผลการทดสอบความคงทนของสีผ้าฝ้ายที่ย้อมสีจากดอกบุนนาคโดยใช้สารช่วยติดในขณะย้อม ทั้ง 5 ชนิด พบว่า ความ
คงทนของสีต่อการซักล้างและแสงอยู่ในระดับแย่ถึงแย่ที่สุด ความคงทนของสีต่อน้้าและเหง่ืออยู่ในระดับปานกลาง และความคงทน
ของสีต่อการขัดถูอยู่ในระดับดีถึงดีมาก 
  

ค าส าคัญ: การย้อมสีจากธรรมชาติ สารช่วยติด ความคงทนของสี ผ้าฝ้าย ดอกบุนนาค 

  

Abstract  
This research entails a study on the efficiency of mordanting agents in the dyeing process of 

cotton fabric with dyes extracted from Mesua ferrea L. flowers. The primary objective is to investigate 
the impact of dyeing and the utilization of mordanting agents in the dyeing process of cotton fabric using 
Mesua ferrea L. flowers dyes, while also evaluating the color fastness of the dyed cotton. The dyeing 
process involves utilizing natural dyes from Mesua ferrea L. flowers through an exhaustion dyeing method 
at the boiling point for one hour. This is achieved by employing five types of mordanting agents: vinegar, 
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lime water, salt water, acacia concinna (Willd.) DC. leaves, and ferrous sulfate. The dyed fabrics undergo 
testing for color fastness in terms of washing, water, perspiration, light exposure, and resistance to 
rubbing. The findings from the investigation into the efficiency of the mordanting agent for dyeing cotton 
fabric with Mesua ferrea L. flowers revealed that the color extracted from dried Mesua ferrea L. flowers 
was brown, and after soaking in water for 24 hours, it turned dark brown. The process of dyeing cotton 
without utilizing a mordanting agent resulted in a light yellow-brown color, whereas dyeing with a 
mordanting agent produced a yellowish-brown hue. Dyeing cotton fabric with natural dyes from Mesua 
ferrea L. revealed that the highest color strength value (K/S) was achieved when employing a salt 
mordanting agent, reaching a value of 3.2446. Conversely, the lime mordanting agent yielded the lowest 
color strength, registering a value (K/S) of 1.9161. The results of testing the color fastness of cotton fabric 
dyed with Mesua ferrea L., using five types of mordanting agents during the dyeing process, revealed that 
the color fastness to washing and light was at a poor level. The color fastness to water and perspiration 
was moderate, while the color fastness to rubbing was at a good to very good level. 

 

Keywords: Natural dyeing, Mordant, Colour fastness, Cotton fabric, Mesua ferrea L. flower       

 
 

บทน า    
 

บุนนาค มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Mesua ferrea Linn. อยู่ในวงศ์ Clusiaceae มีช่ืออื่น ๆ ตามท้องถิ่นว่า นาคบุตร 
(ภาคใต้) สารภีดอย (เชียงใหม่) ก๊าก่อ (กะเหรี่ยง – เชียงใหม่ ) ก้้าก่อ (ฉาน – แม่ฮ่องสอน) ปะนาคอ (ปัตตานี – มาเลเซีย)     
มีถิ่นก้าเนิดที่ประเทศอินเดีย มาเลเซีย และศรีลังกา นิยมปลูกต้นบุนนาคเป็นไม้ประดับ เนื่องจากไม้มีเนื้อแข็ง ล้าต้นตรง เป็น
พุ่มทึบ ดอกมีสีขาว และมีกลิ่นหอม ประเทศไทยพบบริเวณป่าดิบช้ืนในภาคเหนือและภาคใต้ นิยมปลูกต้นบุนนาคตาม
บ้านเรือน โดยเช่ือว่าเป็นต้นไม้มงคล ในประเทศอินเดียมีการน้าดอกบุนนาคแห้งใส่ไว้ในหมอนวิวาห ์เพื่อความเป็นศิริมงคลแก่
คู่สมรส บุนนาคเป็นไม้ยืนต้นทีใ่ช้เวลาปลูก 6 ถึง 7 ปี จึงจะออกดอก [1] ดอกบุนนาค ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ ส่วนเกสร ส่วน
กลีบ และฐานรองดอก [3] ออกดอกเดี่ยวหรือเป็นคู่บริเวณซอกใบหรือปลายกิ่ง กลีบซ้อนกัน 4 ถึง 5 กลีบ ลักษณะรูปไข่ 
ปลายกลีบบานเว้า โคนกลีบสอบ เกสรตัวผู้มีจ้านวนมากกว่า 50 อัน สีเหลืองส้ม มีอับเรณูสีส้ม ก้านเกสรตัวเมียสีขาว รังไข่มี 2 
ช่อง รูปช้อนงอเป็นกระพุ้ง แยกเป็น 2 วง ก้านดอกมีความยาวน้อยกว่า 1 เซนติเมตร กลีบเลี้ยงมี 4 กลีบ ลักษณะรูปเสี้ยว
วงกลม แข็ง และหนา ตดิก้านดอกอยู่จนกระทั่งเป็นผล [4] เมื่อดอกบานเต็มที่จะมีกลิ่นหอมเย็น ส่งกลิ่นไปไกล มีสรรพคุณทาง
ยา ได้แก่ แก้อาการวิงเวียน หน้ามืดตาลาย ต้านเช้ือแบคทีเรีย ฤทธิ์ต้านเช้ือรา ฤทธิ์ต้านการอักเสบ และฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง 
เป็นต้น นิยมใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ยาดม และยาสมุนไพร ซึ่งการน้ามาใช้ในงานสิ่งทอยังน้อยมาก [2] 

สีธรรมชาติเป็นสีที่สกัดจากวัตถุดิบจากแหล่งธรรมชาติ เช่น พืช สัตว์ และแร่ธาตุต่าง ๆ สามารถน้ามาย้อมได้ทั้งวิธี
ย้อมร้อนและย้อมเย็น เป็นสีที่ต้องอาศัยสารช่วยติดสี เช่น เกลือ น้้าขี้เถ้า น้้าปูนใส น้้ามะนาว น้้าฝกัสม้ป่อย น้้าส้มสายชู และ
น้้าสนิมเหล็ก เป็นต้น ซึ่งในปัจจุบันสีธรรมชาติยังได้รับความนิยมเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก และผลิตภัณฑ์
สิ่งทอพื้นถิ่น สีธรรมชาติในงานสิ่งทอที่ได้จากดอก เช่น ดอกผกากรอง ดอกดาวเรือง ดอกกระเจี๊ยบ และดอกค้าฝอย เป็นต้น 
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[5] ในวิธีการย้อมร้อนพืชชนิดต่าง ๆ ท้าได้โดยน้าพืชมาสับให้ละเอียดแล้วต้มในน้้า ที่เวลาและอุณหภูมิเหมาะสม เพื่อสกัดสี
ออกจากพืช จากนั้นจึงน้าเส้นใย เส้นด้าย หรือผ้าลงย้อมในน้้าสีที่ใช้ความร้อนและมีสารช่วยติดสีย้อม [6]  

ฝ้ายเป็นผลิตภัณฑ์ที่ท้ารายได้ให้ประเทศตั้งแต่ระดับชุมชนถึงระดับอุตสาหกรรม ซึ่งมีมากกว่า 150 ประเทศที่ส่งออก
ผลิตภัณฑ์จากฝ้าย และมีการปลูกเพื่อการค้ามากถึง 80 ประเทศ [8] ผ้าฝ้ายจึงมีราคาที่ไม่แพง สามารถเลือกใช้งานได้ตาม
ความเหมาะสม เนื่องจากมีคุณสมบัติ เช่น ย้อมติดสีได้ดี ท้าความสะอาดได้ง่าย ทนความร้อน ทนด่าง และระบายอากาศได้ดี 
เป็นต้น [7] ดังน้ันผ้าฝ้ายจึงเป็นวัสดุสิ่งทอมีความส้าคัญในชีวิตประจ้าวันอย่างมาก 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาค เป็นองค์ความรู้ที่น้าพืชชนิดใหม่มา
ประยุกต์ใช้เป็นสีย้อมผ้าจากธรรมชาติ ผ่านการทดสอบสิ่งทอในด้านความคงทนของสี เช่น การทดสอบความคงทนของสีต่อ
การซักล้าง ความคงทนของสีต่อน้้า ความคงทนของสีต่อเหงื่อ ความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม และความคงทนของสีต่อการ
ขัดถ ูเป็นต้น ซึ่งเป็นการเพิ่มคุณค่าให้แก่ดอกบุนนาค ด้วยกระบวนการใช้สีย้อมผ้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดลอ้ม ทั้งยังลดอาการแพ้
สีย้อมผ้าเคมีต่อผู้สวมใส่ และสามารถน้าผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีจากดอกบุนนาคไปประยุกต์สร้างเป็นผลิตภัณฑ์สิ่งทอได้อีกด้วย 

 

วิธีการศึกษา 
 
วัสดุและอุปกรณ์  

ผ้าฝ้ายทอลายขัดฟอกขาว จากห้างหุ้นส่วนจ้ากัด เอส พี ลักชัวลี่ เทรดดิ้ง น้้าหนักผ้า 123 กรัมต่อตารางเมตร 
จ้านวนเส้นด้ายพุ่ง 109 เส้นต่อนิ้ว จ้านวนเส้นด้ายยืน 128 เส้นต่อนิ้ว และมีความหนา 0.30 มิลลิเมตร ดอกบุนนาค ฝัก
ส้มป่อยเก็บมาจากหมู่บ้านน้้าลัด ต้าบลริมกก อ้าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย น้้าส้มสายชูกลั่นเข้มข้นร้อยละ 5                     
เกลือแกง ปูนแดง และถั่วเหลืองซื้อมาจากร้านค้าในจังหวัดเชียงราย   สบู่เทียม สนิมเหล็ก (เฟอร์รัสซัลเฟต) และโซเดียม
คาร์บอเนต ซื้อมาจากบริษัทสตาร์เทคเคมิคอล อินดัสเตรียล จ้ากัด  
 
การเตรียมผ้าฝ้ายก่อนการย้อมสี 

น้าผ้าฝ้ายมาท้าความสะอาด [9] โดยใช้น้้าสบู่เทียม 2 กรัมต่อลิตร ผสมกับโซเดียมคาร์บอเนต 5 กรัมต่อลิตร น้ามา
ต้มที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ล้างผ้าฝ้ายใหส้ะอาดด้วยน้้าเปล่า 1-2 ครั้ง และตากในที่ร่มหรือบริเวณทีม่ี
อากาศถ่ายเทให้แห้ง จากนั้นน้าผ้าที่ผ่านการท้าความสะอาดมาปรับสภาพด้วยโปรตีนน้้านมจากถั่วเหลือง [10] ทั้งนี้เพื่อช่วย
ให้เส้นใยดูดติดสีย้อมไดม้ากขึ้นโดยน้าถั่วเหลอืง 1 กิโลกรัม มาแช่น้้าเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ล้างน้้าให้สะอาด น้ามาปั่นให้ละเอียด
กับน้้า 3,000 มิลลิลิตร จากนั้นน้ามาต้มเป็นเวลา 30 นาที กรองถั่วเหลืองด้วยผ้าขาวบาง และน้าผ้าฝ้ายมาแช่ลงในน้้านมถั่ว
เหลืองเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ล้างผ้าฝ้ายด้วยน้้าเปล่าให้สะอาด แล้วน้ามาตากให้แห้ง ดังภาพที่ 1 
 
การสกัดสีย้อมและการเตรียมสารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค 

การสกัดสีย้อมจากดอกบุนนาค โดยการน้าดอกบุนนาคแห้ง 1 กิโลกรัม มาล้างท้าความสะอาด น้ามาแช่ใช้น้้า 5 ลิ
ลิตร เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นน้ามาปั่นให้ละเอียด และน้ามาต้มเดือดเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง กรองด้วยผ้าขาวบาง คั้น น้าน้้าสีที่
ได้มาใช้ในการย้อมผ้าฝ้ายในข้ันตอนต่อไป ดังภาพที่ 2 

การเตรียมสารช่วยติดในขณะกระบวนการย้อมสี 5 ชนิด ได้แก่ เกลือ น้้าปูนใส น้้าส้มสายชู และน้้าสนิมเหล็ก (เฟอร์
รัสซัลเฟต) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 5 ส้าหรับสารละลายน้้าส้มป่อยเตรียมโดยชั่งฝักส้มป่อยที่ต้าละเอียด 25 กรัม น้ามาแช่ลงใน
น้้ากลั่น 500 มิลลิลิตร (ร้อยละ 5) และท้าการกรองเพื่อน้าสารละลายน้้าส้มป่อยไปใช้ย้อม รายละเอียดดังภาพท่ี 3 
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(ก) (ข) (ค) 
 
 
 
 
 

  

(ง) (จ) (ฉ) 
ภาพที่ 1 การเตรียมน้า้ถั่วเหลืองสา้หรับปรับสภาพผ้าฝ้าย (ก) การแช่ถั่วเหลือง (ข) การปั่นถ่ัวเหลืองให้ละเอียด (ค) การตม้
น้้าถั่วเหลือง (ง) การคั้นน้้าถ่ัวเหลอืง และ (จ) การแช่ผ้าฝ้ายในน้้าถั่วเหลือง (ฉ) การล้างผ้าฝ้ายใหส้ะอาดด้วยน้้าเปล่า 

 
 
 
 
 
 
 

   

(ก) (ข) (ค) (ง) 
  

 
 
 
 

 

(จ) (ฉ) (ช) 
ภาพที่ 2 การสกัดสีย้อมจากดอกบุนนาค (ก) ดอกบุนนาคแห้ง (ข) การล้างท้าความสะอาดดอกบุนนาค  (ค) การแช่ดอก
บุนนาคทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง (ง) การปั่นดอกบุนนาคให้ละเอียด (จ) การต้มดอกบุนนาค (ฉ) การกรองด้วยผ้าขาวบาง และ (ช) 
น้้าสีย้อมจากดอกบุนนาค 
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(ก) (ข) (ค) (ง) (จ) 
ภาพที่ 3 สารช่วยติด (ก) เกลือ (ข) น้้าปูนใส (ค) น้้าส้มป่อย (ง) น้้าส้มสายชู และ (จ) น้้าสนิมเหล็ก 

 

กระบวนการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค 
การย้อมสีผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุญนาคใช้วิธีการย้อมแบบผสมสารช่วยติดลงในสารละลายน้้าย้อม (Meta or 

Simultaneous mordanting) โดยใช้อัตราส่วนของวัสดุต่อน้้าย้อมหรอืสารช่วยติดเท่ากับ 1:25 และด้าเนินการย้อมที่อุณหภมูิ
จุดเดือด เป็นเวลา 60 นาท ีรายละเอียดดังตารางที่ 1 
         ตารางที่ 1 สภาวะการย้อมสีผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค 

ชนิดของสารช่วยติด อัตราส่วนของวัสดุต่อ สภาวะการย้อมส ี
สารช่วยตดิ สารละลายสยี้อม อุณหภูมิ (°ซ) เวลา (นาที) 

ไม่ใช้สารช่วยติด 1:25 1:25 จุดเดือด 60  
เกลือ 1:25 1:25 จุดเดือด 60  
น้้าปูนใส 1:25 1:25 จุดเดือด 60 
น้้าส้มป่อย 1:25 1:25 จุดเดือด 60 
น้้าส้มสายช ู 1:25 1:25 จุดเดือด 60 
น้้าสนิมเหล็ก 1:25 1:25 จุดเดือด 60 
 

 
 
 
 

     

(ก) (ข) (ค) (ง) (จ) (ฉ) 
ภาพที่ 4 การทดลองย้อมโดยสารช่วยติดขณะกระบวนการย้อมผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาค (ก) สีย้อมดอกบุนนาคไม่ใช้สาร
ช่วยติด (ข) สีย้อมดอกบุนนาคและน้้าเกลือ (ค) สีย้อมดอกบุนนาคและน้้าปูนใส  (ง) สีย้อมดอกบุนนาคและน้้าส้มป่อย                    
(จ) สีย้อมดอกบุนนาคและน้้าส้มสายชู และ (ฉ) สีย้อมดอกบุนนาคและน้้าสนิมเหล็ก 

 
ส้าหรับขั้นตอนการย้อมสีเริ่มจากการตวงสารละลายสีย้อม และสารช่วยติดตามสัดส่วนที่ปรากฏตามตารางที่ 1 ลง

ในภาชนะ สเตนเลส (ภาพที่ 4) น้าผ้าที่ผ่านการปรับสภาพด้วยโปรตีนถั่วเหลืองใส่ลงในน้้าย้อม น้าภาชนะตั้งไฟให้ความร้อน
จนกระทั้งเดือดเป็นเวลา 60 นาที น้าผ้าฝ้ายที่ผ่านการย้อมสีจากดอกบุนนาค ไปล้างด้วยน้้าเปล่า 1-2 ครั้ง ให้สะอาด เพื่อให้
น้้าสีที่ย้อมส่วนท่ีไม่ติดผ้าฝ้ายออกให้หมด แล้วตากในท่ีร่มให้แห้ง หลังจากนั้นน้าไปวัดค่าของสี (L*, a*, b*) และค่าความเขม้สี 
(K/S) ด้วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Hunter Lab Color Quest XE, USA)  
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การทดสอบความคงทนของสีผ้าฝ้ายท่ีย้อมด้วยสีจากดอกบุนนาค 
ผ้าฝ้ายที่ผ่านการย้อมสีด้วยสีย้อมจากดอกบุญนาคทั้งที่ไม่ใช้สารช่วยติดและใช้สารช่วยติดถูกน้ามาทดสอบความ

คงทนของสีต่อการซักล้าง (ISO 105-C06 (A1S): 2010)  ความคงทนของสีต่อน้้า (ISO 105-E01: 2013) ความคงทนของสีต่อ
เหงื่อ (ISO 105-E04: 2013) ความคงทนของสีต่อขัดถู   (ISO 105-X11: 2001) และความคงทนของสีต่อแสงแดด  (ISO 105-
B02: 1994) โดยใช้มาตรฐาน ISO ในการทดสอบ  

 

ผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาการย้อมสีและการใช้สารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค และการทดสอบความคงทน
ของสีผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีจากดอกบุนนาค มีผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 
ผลการศึกษาการย้อมสีและการใช้สารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากดอกบุนนาค 

จากผลการทดลองพบว่า ผ้าฝ้ายที่ผ่านการย้อมโดยไม่ใช้สารช่วยติดสี และย้อมโดยใช้สารช่วยติดในขณะย้อม สีที่ได้
มีค่าความสว่าง (CIE L*) ใช้สารช่วยติดน้้าปูนใส มีค่า (CIE L*) สูงสุดคือ 74.51 มีค่าต่้าสุดคือใช้สารช่วยติดน้้าเกลือ (CIE L*) 
69.11 มีค่าความเป็นสีแดง (CIE a*) ใช้สารช่วยติดน้้าปูนใส มีค่า (CIE a*) สูงสุดคือ 2.82 มีค่าต่้าสุดคือใช้สารช่วยติด
น้้าส้มสายชู (CIE a*) 1.09 มีค่าความเป็นสีเหลือง (CIE b*) ใช้สารช่วยติดน้้าเกลือ มีค่า (CIE b*) สูงสุดคือ 22.54 มีค่าต่้าสุด
คือใช้สารช่วยติดน้้าปูนใส (CIE b*) 11.53 และ มีค่าความเข้มสี (K/S) ใช้สารช่วยติดน้้าเกลือ มีค่า (K/S) สูงสุดคือ 3.2446 มี
ค่าต่้าสุดคือใช้สารช่วยติดน้้าปูนใส มีค่า (K/S) 1.9161 ดังตารางที่ 2  จากตารางพบว่าสีที่ปรากฏบนผ้าฝ้ายจะมีสีเหลืองเมื่อใช้
สารช่วยติดชนิดน้้าส้มสายชูและน้้าเกลือ และจะให้สีเหลืออกน้้าตาลเมื่อใช้สารช่วยติดชนิดน้้าปูนใส น้้าส้มป่อย และน้้าสนิม
เหล็ก  

 
    ตารางที่ 2 ผ้าฝ้ายที่ย้อมสีจากดอกบุนนาคโดยใช้และไม่ใช้สารช่วยติด  

สารช่วยตดิ ค่าความเข้มส ี ค่าของสี  สีของผืนผ้าที่ปรากฏ 
K/S L* a* b*  

ไม่ใช้สารช่วยติด 2.2964 72.28 2.67 18.47 
 
 

น้้าส้มสายช ู 2.3708 73.56 1.09 18.61 
 
 

น้้าปูนใส 1.9161 74.51 2.82 11.53 
 
 

น้้าเกลือ 3.2446 69.11 2.03 22.54 
 
 

น้้าส้มป่อย 2.5805 71.78 1.78 20.28 
 
 

น้้าสนิมเหล็ก 2.4594 72.46 2.33 17.01 
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ผลการทดสอบความคงทนของสผ้ีาฝ้ายท่ีย้อมด้วยสีจากดอกบุนนาค 
การทดสอบโดยน้าผ้าฝ้ายที่ย้อมสีจากดอกบุนนาค โดยใช้สารช่วยติดทั้ง 5 ชนิด ได้แก่ น้้าเกลือ น้้าปูนใส น้้าส้มป่อย 

น้้าส้มสายชู และน้้าสนิมเหล็ก และน้ามาท้าการทดสอบความคงทนของสี ต่อการซักล้าง น้้า เหง่ือ แสงแดดเทียม และความ
คงทนของสีต่อการขัดถู ด้วยมาตรฐานการทดสอบ ISO ได้ผลการทดสอบดังนี้ 

การทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้าง ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที ได้ผลดังตารางที่ 3 จาก
ตารางพบว่า การใช้สารช่วยติด น้้าส้มสายชู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย น้้าสนิมเหล็ก และไม่ใช้สารช่วยติด มีความคงทนต่อ
การเปลี่ยนแปลงของสี (Colour change) อยู่ในระดับต่้าถึงต่้าที่สุด (ระดับ 1 ถึง 2) ส้าหรับค่าความคงทนต่อการติดเปื้อนสี
บนผ้ามัลติไฟเบอร์ (Colour staining) ระดับความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสีอยู่ในระดับดีถึงดีที่สุด (ระดับ 4 ถึง 5) จาก
ผลการทดลองพบว่าผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีย้อมจากดอกบุนนาคซึ่งเป็นสีธรรมชาติจากดอกไม้จะให้ความคงทนต่อการซักต่้า การ
ใช้สารช่วยติดจึงเป็นทางเลือกในการย้อม และควรเลือกสารช่วยติดให้เหมาะสมในการย้อมสีธรรมชาติแต่ละชนิด อย่างไรก็
ตามการใช้สารช่วยติดสีบนผ้าฝ้ายจะช่วยให้มีความคงทนของสีมากขึ้น [11] 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักล้างที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที (มาตรฐาน ISO 105-
C06 A1S: 2010) ของผ้าฝ้าย ท่ีย้อมด้วยสีย้อมจากดอกบุนนาค 
            การท้ามอร์แดนท ์
 
ความคงทนของส ี

ไม่ใสส่าร 
ช่วยติด 

น้้าส้มสายช ู   น้้าปูนใส  น้้าเกลือ  น้้าส้มป่อย  น้้าสนิมเหล็ก 

การเปลีย่นแปลงของส ี 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 
การติดเปื้อนของส ี  
- แอซีเทต 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ฝ้าย 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ไนลอน 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- พอลิเอสเทอร ์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- อะคริลิก  4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 5 ดีที่สุด ระดับ 4-5 ดีถึงดีที่สุด ระดับ 3-4 ปานกลางถึงดี ระดับ 3 ปานกลาง ระดับ 2-3 แย่ถึง   
ปานกลาง ระดับ 1-2 แย่ถึงแย่ที่สุด ระดับ 1 แย่ที่สุด จากคะแนนเต็ม 5 
 

การทดสอบความคงทนของสีต่อน้้า (มาตรฐาน ISO 105-E01: 2013) ผลการทดสอบปรากฏดังตารางที่ 4 จาก
ตารางพบว่า ค่าความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสี (Colour change) อยู่ในระดับปานกลางถึงดี (ระดับ 3 ถึง 4) ส้าหรับคา่
ความคงทนต่อการติดเปื้อนสีบนผ้ามัลติไฟเบอร์ ระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสอียู่ในระดบัดีถึงดีที่สุด (ระดับ 4 ถึง 5) จาก
ผลการทดลองพบว่าความคงทนของสีต่อน้้าในการย้อมสีธรรมชาติจากดอกไม้โดยการสกัดสีด้วยการวิธีการต้ม และใช้วิธีการ
ย้อมแบบย้อมร้อนจะท้าให้มีความคงทนของสีต่อน้้ามากขึ้น ท้ังการย้อมที่ใช้และไม่ใช้สารช่วยติด [12] 

การทดสอบความคงทนของสีต่อเหงื่อสภาวะกรด (มาตรฐาน ISO 105-E04: 2013) ผลปรากฏดังตารางที่ 5 และ 6
จากตารางพบว่า ความคงทนต่อการเปลี่ยนแปลงของสี (Colour change) ในสภาวะกรด อยู่ในระดับปานกลางถึงดี (ระดับ 3 
ถึง 4) และสภาวะด่าง อยู่ในระดับต่้าถึงปานกลาง (ระดับ 2 ถึง 3) ส้าหรับค่าความคงทนต่อการติดเปื้อนสีบนผ้ามัลติไฟเบอร์ 
(Colour staining) สภาวะกรดอยู่ในระดับดีถึงดีที่สุด (ระดับ 4 ถึง 5) ยกเว้นการติดเปื้อนสีบนผ้าฝ้ายอยู่ในระดับปานกลางถึง
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ดี (ระดับ 3 ถึง 4) และสภาวะด่างอยู่ในระดับดีถึงดีที่สุด (ระดับ 4 ถึง 5) ยกเว้นการติดเปื้อนสีบนผ้าฝ้ายและแอซีเทตอยู่ใน
ระดับปานกลางถึงดี (ระดับ 3 ถึง 4) จากผลการทดลองพบว่าผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติจากดอกบุนนาค มีการเปลี่ยนแปลง
ของสีจากเดิมในระดับปานกลางทั้งในสภาวะกรดและสภาวะด่าง เหมาะส้าหรับพัฒนาผลิตภัณฑ์สิ่งทอเพื่อส่งเสริมเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ [13] 

 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อน้้า (มาตรฐาน ISO 105-E01: 2013) ของผ้าฝ้าย ที่ย้อมด้วยสีย้อมจาก        
ดอกบุนนาค 
         การท้ามอร์แดนท ์
 
ความคงทนของส ี

ไม่ใสส่าร 
ช่วยติด 

น้้าส้มสายช ู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย น้้าสนิมเหล็ก 

การเปลีย่นแปลงของส ี 3-4 3 3 3 3 3 
การติดเปื้อนของส ี  
- แอซีเทต 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ฝ้าย 4 4-5 4-5 4 4 4 
- ไนลอน 4 4 4 4 4 4 
- พอลิเอสเทอร ์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- อะคริลิก  4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 5 ดีที่สดุ ระดับ 4-5 ดีถึงดีที่สุด ระดับ 3-4 ปานกลางถึงดี ระดับ 3 ปานกลาง ระดับ 2-3 แย่ถึง   
ปานกลาง ระดบั 1-2 แย่ถึงแย่ที่สุด ระดับ 1 แย่ที่สดุ จากคะแนนเตม็ 5 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือสภาวะกรด (มาตรฐาน ISO 105-E04: 2013) ของผ้าฝ้าย ที่ย้อมด้วยสี
ย้อมจากดอกบุนนาค 
         การท้ามอร์แดนท ์
 
ความคงทนของส ี

ไม่ใสส่าร 
ช่วยติด 

น้้าส้มสายช ู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย น้้าสนิมเหล็ก 

การเปลีย่นแปลงของส ี 4 4 4 3-4 4 4 
การติดเปื้อนของส ี  
- แอซีเทต 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ฝ้าย 4 3-4 3-4 3 3-4 4 
- ไนลอน 4-5 4 4 4 4 4 
- พอลิเอสเทอร ์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- อะคริลิก  4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 

หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 5 ดีที่สุด ระดับ 4-5 ดีถึงดีที่สุด ระดับ 3-4 ปานกลางถึงดี ระดับ 3 ปานกลาง ระดับ 2-3 แย่ถึง    
ปานกลาง ระดับ 1-2 แย่ถึงแย่ที่สุด ระดับ 1 แย่ที่สุด จากคะแนนเต็ม 5 
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือสภาวะด่าง (มาตรฐาน ISO 105-E04: 2013) ของผ้าฝ้าย ที่ย้อมด้วยสี
ย้อมจากดอกบุนนาค 
         การท้ามอร์แดนท ์
 
ความคงทนของส ี

ไม่ใสส่าร 
ช่วยติด 

น้้าส้มสายช ู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย น้้าสนิมเหล็ก 

การเปลีย่นแปลงของส ี 2-3 2-3 3 2-3 2-3 2-3 
การติดเปื้อนของส ี  
- แอซีเทต 3-4 3-4 4 4 4-5 4-5 
- ฝ้าย 4-5 4-5 3-4 3 3-4 3-4 
- ไนลอน 4-5 4-5 4 4 4-5 4 
- พอลิเอสเทอร ์ 4-5 4-5 4 4 4-5 4 
- อะคริลิก  4-5 4-5 4-5 4 4-5 4 
- ขนสัตว์ 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 

หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 5 ดีที่สุด ระดับ 4-5 ดีถึงดีที่สุด ระดับ 3-4 ปานกลางถึงดี ระดับ 3 ปานกลาง ระดับ 2-3 แย่ถึง     
ปานกลาง ระดับ 1-2 แย่ถึงแย่ที่สุด ระดับ 1 แย่ที่สุด จากคะแนนเต็ม 5 
 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม (มาตรฐาน ISO 105-B02: 1994) ปรากฏดังตารางที่ 7 จากตาราง
พบว่า ผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีย้อมจากดอกบุนนาคโดยไม่ใส่สารช่วยติด มีค่าความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับต่้ามาก (ระดับ 1) 
และเมื่อใส่สารช่วยติดค่าความคงทนของสีต่อแสงยังคงอยู่ในระดับต่้า (ระดับ 2) จากผลการทดลองพบว่าสีธรรมชาติจากดอก
บุนนาคมีความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับต่้าเนื่องจากเป็นสีธรรมชาติทีมีสีเหลืองและมาจากส่วนของดอกไม้จึงมีความ
คงทนของสีต่อแสงน้อยกว่าสีธรรมชาติจากพืชที่ได้จากส่วนของราก แก่นไม้ เปลือก ผล และเมล็ด [14] 
 
ตารางที่ 7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดดเทียม (มาตรฐาน ISO 105-B02: 1994) ของผ้าฝ้าย ที่ย้อมด้วยสีย้อม
จากดอกบุนนาค 
           การท้ามอร์แดนท ์
 
ความคงทนของส ี

ไม่ใสส่าร 
ช่วยติด 

น้้าส้มสายช ู น้้าปูนใส น้้าเกลือ น้้าส้มป่อย น้้าสนิมเหล็ก 

การเปลีย่นแปลงของส ี 1 2 2 2 2 2 
หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 8 ดีเลิศ ระดับ 7 ดีเยี่ยม ระดับ 6 ดีมาก ระดับ 5 ดี ระดับ 4 ดีพอใช้ ระดับ 3 พอใช้ ระดับ 2 ต่้า 
ระดับ 1 ต่้ามาก จากคะแนนเต็ม 8 
 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (มาตรฐาน ISO 105-X11: 2001) ปรากฏผลดังตารางที่ 8 จากตาราง
พบว่าผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีย้อมจากดอกบุนนาคให้ค่าระดับความคงทนต่อการติดเปื้อนสีอยู่ในระดับดีถึงดีที่สุด ซึ่งในการน้า
ดอกไม้มาไปสกัดสีย้อมผ้าจะได้ความคงทนของสีต่อการขัดถูที่มากกว่าการน้าไปบนพิมพ์ผ้า [15] 
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ตารางที่ 7 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (มาตรฐาน ISO 105-X11: 2001) ของผ้าฝ้าย ที่ย้อมด้วยสีย้อมจาก
ดอกบุนนาค 
             ความคงทนของสี 
 
การท้ามอร์แดนท ์

แนวเส้นด้ายยืน แนวเส้นด้ายพุ่ง 

สภาวะแห้ง สภาวะเปียก สภาวะแห้ง สภาวะเปียก 

ไม่ใสส่ารช่วยตดิ 4-5 4 4-5 4 
น้้าส้มสายช ู 4-5 4 4-5 4 
น้้าปูนใส 4-5 4 4-5 4 
น้้าเกลือ 4-5 4 4-5 4 
น้้าส้มป่อย 4-5 4 4-5 4 
น้้าสนิมเหล็ก 4-5 4 4-5 4 

หมายเหตุ แปลค่า ระดับ 5 ดีที่สุด ระดับ 4-5 ดีถึงดีที่สุด ระดับ 3-4 ปานกลางถึงดี ระดับ 3 ปานกลาง ระดับ 2-3 ต่้าถึง   
ปานกลาง ระดับ 1-2 ต่้าถึงต่้าที่สุด ระดับ 1 ต่้าที่สุด จากคะแนนเต็ม 5 
 

บทสรุป 
 
  จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารช่วยติดในการย้อมผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาค พบว่าค่าความเข้มของสีที่ให้สี
เข้มที่สุดไปสู่สีเข้มที่น้อยที่สุดสามารถเรียงล้าดับได้ดังนี้ น้้าเกลือ > น้้าส้มป่อย > น้้าสนิมเหล็ก > น้้าส้มสายชู > ไม่ใส่สารช่วย
ติด > น้้าปูนใส โดยผ้าฝ้ายที่ย้อมด้วยสีจากดอกบุนนาคปรากฏสีสีเหลืองสว่าง เมื่อใช้สารช่วยติดชนิดน้้าส้มสายชูและน้้าเกลือ 
ในขณะที่ใช้สารช่อยติดชนิดอื่นๆ จะปรากฏเป็นสีน้้าตาลออกเหลือง  
  ค่าความคงทนของสีต่อการซักล้างและความคงทนของสีต่อแสงส้าหรับผ้าฝ้ายจากสีดอกบุนนาคโดยใช้และไม่ใช้สาร
ช่วยติดอยู่ในระดับต่้า ค่าความคงทนของสีต่อน้้า ความคงทนของสีต่อเหงื่ออยู่ในระดับปานกลาง ส้าหรับค่าความคงทนของสี
ต่อการขีดถูทั้งสภาวะปียกและแห้งอยู่ในระดับดีถึงดีมาก  
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สมบัติเชิงกายภาพของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาล/ ฝ้าย 
Physical Properties of Blended Yarn from Borassus Fruit Fiber/ Cotton 

 
นภาวรรณ ภู่โต๊ะยา1*  ดวงสุรีย์ แซ่โค้ว2   ณัฐสิทธิ์ โพธิ์หล้า2   รัตนพล มงคลรัตนาสิทธิ์2 

 
1 แผนกซอฟท์ไลน์ บริษัทอินเตอร์เทคเทสติ้งเซอร์วิสเซส (ประเทศไทย) จ ากัด  

เลขที่ 1285/5 ถนนประชาชื่น แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800   
2สาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

เลขที่ 517 ถนนนครสวรรค์ แขวงสวนจิตรลดา เขดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
 

*ผู้นิพนธ์ประสานงาน, e-mail: yaotome_aaa@hotmail.com 
 

บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการผลิตเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้าย และสมบัติทางกายภาพของ

เส้นด้ายใยผสม โดยน าเส้นใยตาลมาท าความสะอาด และปรับนุ่ม ท าให้เส้นใยมีผิวสัมผัสที่ดีขึ้น มีความนุ่มลื่น เมื่อน าเส้นใย  
ไปผลิตเป็นเส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและเส้นใยฝ้ายในอัตราส่วน 30:70 50:50 และ 70:30 พบว่า เส้นด้ายมีการควบ
เกลียวแน่น มีผิวสัมผัสที่ดูมีมิติมากขึ้น ส าหรับสมบัติทางกายภาพของเส้นด้ายเมื่อส่องกล้องดูภาพก าลังขยายเส้นด้ายมีการ
ควบเกลียวและผสมเข้ากันดี เส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและฝ้าย ณ อัตราส่วน 30:70 50:50 และ 70:30 มีขนาดเบอร์
ของเส้นด้ายเป็น 78.90 74.36 และ 65.45  เท็กซ์ ตามล าดับ เส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและฝ้าย ณ อัตราส่วน 30:70 
50:50 และ 70:30 ความแข็งแรงของเส้นด้ายเป็น 5.45 4.57 และ 4.31 นิวตัน ตามล าดับ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า
อัตราส่วนเส้นใยผสมระหว่าง เส้นใยตาล/ ฝ้าย ณ อัตราส่วน 30:70 50:50 และ 70:30 ภายหลังการผลิตเส้นด้ายพบว่าอัตรา
ส่วนผสมของเส้นใยลดลง 

 

ค าส าคญั: เส้นด้าย เส้นใยผสม เส้นใยตาล เส้นใยฝ้าย การปั่นด้าย 
 

Abstract  
The objective of this study was to produce blended fiber yarn from borassus fruit fiber/cotton. The 

physical properties of the yarn were investigated. Borassus fruit fibers were cleaned and finished with a 
softening agent to improve the softness of the fibers. The results showed that blended fiber yarn in ratios 
of 30:70, 50:50, and 70:30 was twisted tightly and contained a more multi-dimensional texture. The 
microscopic examination of the longitudinal section of the mixed yarn showed tight twisting, and the ends 
of the fibers had emerged. The yarn numbers for the mixed yarn of borassus fruit fiber/cotton at the 30:70, 
50:50, and 70:30 ratios were 78.90, 74.36 and 65.45 Tex, respectively. The tensile strength properties of the 
blended yarn of borassus fruit fiber/cotton at the 30:70, 50:50, and 70:30 ratios were 5.45, 4.57, and 4.31 
Newtons, respectively. The results indicated that the fiber mixture ratio of borassus fruit fiber/cotton at 
ratios of 30:70, 50:50, and 70:30, after manufacturing yarns, resulted in a decreased blended ratio.  
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บทน า  
             อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย มีความพร้อมที่จะก้าวสู่อุตสาหกรรมอนาคตที่เน้นอุตสาหกรรมที่มีมูลค่าเพิ่มสูงและเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม โดยการพัฒนาอุตสาหกรรมต้นน้ าเส้นใยธรรมชาติจากวัตถุดิบเหลือทิ้งทางการเกษตรในประเทศ เนื่องจาก
ประเทศไทยมีอุตสาหกรรมเกษตรที่เข้มแข็ง ผลผลิตโดยตรงจากอุตสาหกรรมเกษตรส่วนใหญ่ ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ซึ่ง
วัตถุดิบทางการเกษตรบางส่วน จะเหลือทิ้ง และน าไปใช้ในอุตสาหกรรมอื่นๆได้ จากการศึกษาที่ผ่านมา วัตถุดิบเหลือทิ้งทาง
การเกษตรมีเซลลูโลส (Cellulose) ซึ่งก็คือเส้นใยจากพืช ซึ่งมีจ านวนมาก เช่น ใบสับปะรด ข่า กาบกล้วย เส้นใยจากผลของลูก
ตาล เส้นใยมะพร้าว เป็นต้น จากการวิจัยพัฒนาที่ผ่านมา พบว่า เส้นใยเหล่านี้สามารถถูกแยกมาใช้เป็นวัตถุดิบที่มีคุณภาพเพื่อ
ใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ อีกทั้งเป็นการช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม  ปัจจุบัน ภาคการเกษตรมีวัตถุดิบที่เหลือทิ้งจากเส้นใยของผลลูก
ตาล มีมากมาย ซึ่งภาคอุตสาหกรรมสิ่งทอได้น าวัตถุดิบเหลือทิ้งเหล่านี้ มาใช้ท าเป็นใยธรรมชาติ แต่เนื่องจากยังขาดการเชื่อมโยง
ที่เป็นรูปธรรมคือ เครื่องมือเครื่องจักรที่สามารถท าการแปรรูปวัตถุดิบเหลือทิ้งเหล่านี้ให้สามารถส่งต่อมายังภาคอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ เพื่อใช้ในการผลิตเส้นใยธรรมชาติให้เพียงพอต่อความต้องการ [1-2] 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ซึ่งได้มีการปลูกพืชเศรษฐกิจมากมายที่ท ารายได้ให้กับประเทศไทย เช่น ข้าว 
ยางพารา ข้าวโพด ปาล์มน้ามัน อ้อย มันส าปะหลัง พืชผัก ผลไม้ และไม้ดอกไม้ประดับ เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ข้าว อ้อย 
น้ าตาล ยางพารา เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส่งออกเป็นอันต้นๆ ของประเทศไทย นอกจากนี้แล้วในการเก็บผลผลิตทางการเกษตรเพื่อ
ไปอุปโภค บริโภค จะมีส่วนวัสดุที่เหลือทิ้งไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์ หรือเพิ่มมูลค่าอย่างเต็มที่ ตัวอย่างเช่น กรณีของเส้นใยจากผล
ของลูกตาล (Borassus fruit fiber) ซึ่งภายหลังที่ผู้บริโภคได้น าเนื้อจากผลตาลสุกไปใช้ประกอบอาหารแล้ว ส่วนที่เหลือทิ้งและ
ไม่ค่อยมีการน าไปใช้ประโยชน์ก็คือส่วนที่เป็นเส้นใย ซึ่งจากข้อมูลพบว่า ตาลนั้นปลูกแทบทุกจังหวัดของประเทศไทย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง จังหวัดเพชรบุรี สุโขทัย และสงขลาเป็นต้น [3] 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ จะเป็นการศึกษาการน าเส้นใยธรรมชาติที่ได้จากผลของลูกตาล ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งจาก
การเกษตร มาวิจัยและพัฒนาเป็นเป็นเส้นด้ายใยผสมกับเส้นใยฝ้ายโดยใช้สัดส่วนที่แตกต่างกัน จากนั้นน ามาทดสอบเชิงกายภาพ 
 

วิธีการศึกษา  
การศึกษาสมบัติของเส้นด้ายจากเส้นใยจากผลตาลสุกผสมฝ้ายมีขั้นตอนดังนี้  

 
1. วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี  

เส้นใยจากผลตาลสุกเก็บรวบรวมมาจาก จังหวัดเพชรบุรี  โดยน ามาท าความสะอาด ก าจัดแป้ง และฟอกขาว [4-5] 
เส้นใยฝ้ายเก็บรวบรวมมาจากจังหวัดอุบลราชธานี สารซิลิโคน (Silicone Soft Conc.) ซื้อมาจากบริษัทสตาร์เทคเคมิคอล 
อินดัสเตรียล จ ากัด เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Hunter Lab Color Quest XE, USA) ส าหรับวัดค่าความเข้มสี เครื่องสางใย 
( Carding machine) Mesdanlab s.p.a Italy, Model Lab Carding Machine Serial No.1 3 7 , Year 2 0 11 , MES 5 / 5  
เครื่องตีเกลียว (Roving machine) MESDAN s.p.a ITALY, Model: Mini-Stiralab, Type: 3371, Serial No. 21, YEAR: 
2011 เครื่องปั่นด้าย (Spinning machine) Mesdanlab s.p.a Italy กล้องจุลทรรศน์ Nikon SMZ1500, Nikon Coporation 
Japan ส าหรับบันทึกภาพเส้นด้าย  
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2. การเตรียมเส้นใยจากผลตาลสุก              

น าเส้นใยตาลปริมาณ 1 กิโลกรัม มาท าความสะอาดโดยใส่ถุงซัก เพื่อไม่ให้เส้นใยหลุดหรือกระจายตัวจากกัน  
จากนั้นน าถุงซักที่บรรจุเส้นใยตาลเข้าเครื่องซัก ใส่สารซักฟอกลงในเครื่องซักแล้วท าการเดินเครื่อง เส้นใยตาลที่ผ่านการท า
ความสะอาดแล้วมาท าให้แห้ง โดยน าเข้าเครื่องอบแห้งที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนกระทั่งแห้ง  

ท าการตัดเส้นใยตาลให้มีความยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ดังภาพที่ 1  น าเส้นใยตาลที่ตัดได้ไปท าการย้อมสีเส้นใย
ตาลด้วยสีย้อมธรรมชาติจากครั่งซึ่งจะได้สีแดง ดังภาพที ่2 เส้นใยตาลที่ผ่านการย้อมสีแล้วถูกน ามาล้างท าความสะอาดและท า
ให้แห้งโดยน าเข้าเครื่องอบแห้งที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จากนั้นน าเส้นใยตาลมาแช่ลงในสารปรับสภาพให้มีความนุ่มโดย
ใช้สารซิลิโคน เข้มข้น 15 กรัมต่อลิตร ที่อุณภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที น าเส้นใยตาลที่ผ่านการแช่สารซิลิโคนขึ้นมา
อบให้แห้งทีอุ่ณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 การตัดเส้นใยตาล ภาพที ่2 การย้อมสีเส้นใยตาลด้วยสีย้อมธรรมชาติจากครั่ง 
 
3. การสางเส้นใยฝ้ายและเส้นใยตาล  

การสางเส้นใยฝ้าย และเส้นใยตาลที่ผ่านการตกแต่งนุมด้วยซิลิโคน มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เส้นใยเรียงตัวกันได้ดีมากยิ่ง
ขี้น ด าเนินการโยน าเส้นใยฝ้ายและเส้นใยตาล (ท าแยกกัน) ปริมาณ 1 กิโลกรัม เข้าเครื่องสางใย (Carding machine) 1 รอบ  
จากนั้นน าเส้นใยตาลที่ผ่านการสางใยผสมกับเส้นใยฝ้ายที่ผ่านการสางใยในสัดส่วนเส้นใยตาลต่อเส้นใยฝ้าย 30:70 50:50 และ 
70:30 มาท าการสางใยจ านวน 2 รอบเพื่อให้เรียงตัวกันเป็นแผ่นเว็ฟ (Web nonwoven) (ภาพที่ 3)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3 การสางเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาล/เส้นใยฝ้าย 
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4. การท าเส้นสไลเวอร์จากแผ่นเว็ฟ และการปั่นเส้นด้าย 
น าแผ่นเว็บเข้าเครื่องโรฟวิ่ง เพื่อให้ได้เป็นเส้นสไลเวอร์ (Sliver) ดังภาพที ่4 จากนั้นลดขนาดเส้นสไลเวอร์ ให้มีขนาด

เล็กลงด้วยการน าเส้นสไลเวอร์เข้าเครื่องโรฟวิ่งหลายๆ รอบ จากนั้นน าไปท าการปัน่ด้ายแบบวงแหวน (Ring spinning) โดยน า
เส้นสไลเวอร์ที่มีขนาดเล็กและบรรจุเข้าหลอด (ภาพที่ 4) ไปเข้าเครื่องปั่นด้าย (Spinning machine) โดยผ่านชุดดราฟดข์อง
ลูกกลิ้ง 3 ชุด โดยลูกกลิ้งชุดที่ 1 และ 2 ท าหน้าที่ลดขนาดเส้นสไลเวอร์ให้ได้ขนาดตามที่ต้องการ ลูกกลิ้งชุดที่ 3 ท าหน้าที่ควบ
เกลียว (Twist) เส้นใยให้กลายเป็นเส้นด้าย ดังภาพที่ 5  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4 เส้นสไลเวอร์ (Sliver yarn) 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  ชุดดราฟด์ของลูกกลิ้ง 3 ชุด 

 
 

ลูกกลิ้งชุดที่ 1 

ลูกกลิ้งชุดที่ 2 

ลูกกลิ้งชุดที่ 3 
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เมื่อผ่านลูกกลิ้งทั้ง 3 ชุดแล้ว เส้นสไลเวอร์ที่ถูกลดขนาดจะถูกน าเข้าสู่ตัวน าด้ายผ่านไปยังห่วงที่คล้องอยู่บนวงแหวน จากนั้น
เส้นด้ายจะถูกพันลงบนหลอดด้ายและเกิดการปั่นเส้นด้าย ดังภาพที่ 6  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  การปั่นด้ายเส้นใยผสมแบบวงแหวน (Ring spinning) 

 
5. การทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส้นด้าย  

การประเมินลักษณะภาพก าลังขยายของเส้นด้ายด้วยกล้องจุลทรรศน์ Nikon SMZ1500 ให้น าเส้นด้ายที่ตัดแล้วมา
วางลงบนฐานกล้อง และท าการปรับภาพก าลังขยายปรับความคมชัดของเส้นด้าย ดังภาพที่ 7 การถ่ายภาพและบันทึกภาพของ
เส้นด้ายจากกล้องจุลทรรศน์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 6  การประเมินภาพเส้นด้ายด้วยกล้องจุลทรรศน์  ภาพที่ 7 การหาค่าความเข้มของสี ด้วยเครื่องสเปคโตร
โฟโตมิเตอร์ (Hunter Lab Color Quest XE, USA) 

 

เส้นด้ายใยผสมที่ถูกปั่นเป็นเส้นด้าย 

แบบวงแหวน (Ring spinning) 
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6. การหาอัตราส่วนของเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและเส้นใยฝ้าย   
น าเส้นใยตาลที่ผ่านการสางใย และเส้นสไลเวอร์ของเส้นใยผสมระหว่างเส้ยใยตาลและเส้นใยฝ้ายในแต่ละอัตราส่วน 

(30:70 50:50 และ 70:30) มาวัดค่าความเข้มของสี (K/S Value) ด้วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Hunter Lab Color 
Quest XE, USA) จากนั้นน าค่าความเข้มของสี (K/S Value)  ไปค านวณผลหาค่าอัตราส่วนผสมของเส้นใย ดังสมการที่ 1 

 

ร้อยละของเส้นใยผสม =
ค่าความเข้มของสี (K/S) ของเสน้ใยผสม×100

ค่าความเข้มของสี (K/S) ของเสน้ใยตาลทีย่้อมสี
    --------------------- (สมการที่ 1) 

 

7. การทดสอบสมบัติเชิงกายภาพ  

การทดสอบสมบัติเชิงกายภาพของเส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและฝ้ายที่สัดส่วนที่แตกต่างกัน ด าเนินการ
ทดสอบสมบัตอเชิงกายภาพดังต่อไปนี้ การทดสอบหาเบอร์ของเส้นด้าย (มาตรฐาน ASTM D 1059-01) [6] การทดสอบหาค่า
ความแข็งแรงของเส้นด้าย (มาตรฐาน ASTM D 2256-97) [7] 
 

ผลการศึกษา  
 

จากการศึกษาการผลิตเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยโดยศึกษาสมบัติทางกายภาพของเส้นด้าย ได้แก่ ภาพ
ก าลังขยายเส้นด้าย อัตราส่วนของเส้นด้าย เบอร์เส้นด้าย และความแข็งแรงของเส้นด้ายซึ่งผลการทดลองทั้งหมด มีดังนี้ 

 
1. ผลการศึกษาเกี่ยวกับการสางเส้นใยตาล และเส้นใยผสม 
           จากการสางเส้นใยตาลผ่านเครื่องสาง (Carding machine) พบว่า มีปริมาณเส้นใยที่ผ่านเครื่องสางได้ประมาณร้อย
ละ 80 ซึ่งมีเส้นใยยาวและแข็งติดอยู่เข็มของลูกกลิ้งของเครื่องสาง เมื่อผ่านการสางแล้วจะได้เป็นเส้นใยเดี่ยวแยกออกจากกัน 
เส้นใยมีลักษณะนุ่มและฟูขึ้น  (ภาพที่ 8) ส าหรับการผสมเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่อัตราส่วนต่างๆ เมื่อน าไปผ่านการสางแล้ว
พบว่าเส้นใยเกาะกันเป็นแผ่นเรียกว่า แผ่นเว็บ (Web non-woven) มีการผสมกันเป็นเนื้อเดียวกันได้ดีและมีความสม่ าเสมอ 
ดังภาพที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       เส้นใยตาลผสมกับเส้นใยฝ้าย                 

ภาพที่ 8 เส้นใยตาลที่ผ่านการสาง ภาพที่ 9 แผ่นเว็บจากเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาล/เส้นใยฝ้าย 
 
 

อัตราส่วน 30:70 

อัตราส่วน 50:50 

อัตราส่วน 70:30 
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2. ผลการศึกษาการท าเส้นสไลเวอร์ (Sliver)  
             ผลจากการน าแผ่นเว็บมาลดขนาดให้เป็นเส้นสไลเวอร์ (Sliver) ต้องท าการลดขนาดทั้งหมด 2 รอบ เพื่อให้ได้
เส้นสไลเวอร์ที่มีขนาดที่เหมาะสมโดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.5 นิ้ว และมีความสม่ าเสมอตลอดความยาว ไม่ขาดออก
จากกัน จากนั้นน าไปลดขนาดเพื่อให้ได้เส้นสไลเวอร์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติเมตร เส้นสไลเวอร์มีความยาว
ต่อเนื่องกัน ไม่ขาดออกจากกัน เมื่อน าไปเข้าแกนหลอดจะได้เส้นที่เหมาะกับการน าไปปั่นเป็นเส้นด้ายต่อไป รายละเอียดดัง
ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 แสดงเส้นเส้นสไลเวอรจ์ากเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 
อัตราส่วนเส้นใยผสม 

ระหว่างเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้าย 
เส้นสไลเวอร ์

 
30 : 70 

 

 

 
50 : 50 

 

 

 
70 : 30 

 

 

 
3. ผลการศึกษาของการปั่นเส้นด้ายเม่ือส่องกล้องดูภาพก าลังขยายสูง 
             เมื่อน าเส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายมาดูด้วยตาเปล่า สังเกตเห็นว่าการผสมกันของเส้นใยทั้ง 2 
ชนิด มีการควบเกลียวแน่น เส้นด้ายมีขนาดเล็ก มีความหนาบางไม่เท่ากันและมีปมอยู่บ้างเป็นบางส่วน ให้ผิวสัมผัสที่ดูมีมิติ
มากขึ้น มีความสม่ าเสมอและเป็นเนื้อเดียวกัน และเมื่อน าเส้นด้ายไปส่องกล้องก าลังขยายสูเพื่อดูภาพของเส้นด้ายที่เกิดจาก
เส้นใยผสมพบว่า เส้นใยมีการควบเกลียวกันแน่น เห็นความแตกต่างของเส้นใยแต่ละชนิดได้อย่างชัดเจน โดยเส้นใยฝ้ายปรากฏ
สีขาว เส้นใยสีแดงคือเส้นใยตาล จากผลการทดลองจะเห็นว่าเส้นใยตาลที่ผสมกับฝ้ายในอัตราส่วน 30:70 จะเห็นเส้นใยสีแดง 
(เส้นใยตาล) ได้น้อยกว่าสีขาว (ส้นใยฝ้าย) ที่อัตราส่วนผสม 50:50 จะเห็นเส้นใยสีแดง (เส้นใยตาล) เท่ากับสีขาว (ส้นใยฝ้าย) 
และอัตราส่วน 70:30 จะเห็นเส้นใยสีแดง (เส้นใยตาล) มากกว่าสีขาว (ส้นใยฝ้าย) มีความไม่สม่ าเสมอ และจะเห็นเส้นใยตาล
โผล่ออกมาบนผิวของเส้นด้ายบางส่วน ดังภาพที่ 10 
 
4 ผลการวิเคราะห์หาอัตราส่วนผสมของเส้นด้าย 
           ในการหาอัตราส่วนผสมของเส้นใยโดยทั่วไปใช้วิธีการละลายด้วยสารคมีตามาตรฐาน AATCC 20A [8] แต่ในกรณีนี้
ไม่สามารถด าเนินการโดยวิธีดังกล่าวได้ทั้งนี้เนื่องจากเส้นใยทั้งสองชนิดเป็นเส้นใยที่ได้มาจากเซลลูโลสดังนั้นจึงไม่สามารถละ
ลายเส้นใยชนิดใดชนิดหนึ่งให้หายไปและเหลือเส้นใยใดเส้นใยหนึ่งเอาไว้ ดังนั้นจึงต้องใช้วิธีประยุกต์ด้วยการวัดค่าความเข้ม
ของสี (K/S) และน าค่าที่ได้ไปท าการค านวณตามสมการที่ 1  
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อัตราส่วน 30:70 อัตราส่วน 50:50 อัตราส่วน 70:30 
ภาพที่ 10  ภาพก าลังขยายของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาล/เส้นใยฝ้ายอัตราส่วนที่แตกต่างกัน  

 
             ผลการทดลองพบว่าเส้นใยตาลที่ผ่านการย้อมสีจากครั่งจะให้ค่าความเข้มของสี (K/S) สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 100 
และเมื่อน าเส้นใยตาล (สีแดง) ไปผสมกับกับเส้นใยฝ้าย (สีขาว) ด้วยอัตราส่วนที่แตกต่างกันพบว่าเมื่อใช้เส้นใยตาลมากขึ้นค่า
ความเข้มของสี  (K/S) ก็จะเพิ่มขึ้นตามล าดับ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 2  อัตราส่วนผสมของเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาล
กับเส้นใยฝ้ายเมื่อน าไปเปรียบเทียบกับก่อนการผลิตเป็นเส้นด้าย พบว่าปริมาณเส้นใยตาลมีปริมาณที่ลดลงตามล าดับ 
เนื่องจากกระบวนการระหว่างการผสมเส้นใยในขั้นตอนการสางเส้นใย (carding) อาจท าให้เส้นใยตาลหลุดล่วงออกมา และอีก
สาเหตุหนึ่งคือเส้นใยตาลมีจ านวนความหยิกงอ (Crimp) ต่ า เมื่อเทียบกับเส้นใยฝ้ายจึ่งอาจจะเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ท าเส้นใย
เกาะตัวกันไม่ดีเท่าที่ควรและมีโอกาสหลุดออกมาระหว่างการสางเส้นใยผสม 
 
ตารางท่ี 2 แสดงอัตราส่วนเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้าย 

อัตราส่วนผสม
ระหว่างเส้นใยตาล

กับเส้นใยฝ้าย 

ค่าความเข้ม
ของสี 

(K/S Value) 

ภาพเส้นใยที่น าไปวัดค่า
ความเข้มสีของสี 

ค านวณค่าตามสามการที่ 1  

ร้อยละของเส้นใย
ตาลที่ปรากฏ 

ในเส้นด้ายใยผสม 

อัตราส่วนใหม่
ระหว่างเส้นใยตาล
ผสมกับเส้นใยฝ้าย 

100  2.11 
 

100 100 : 0  

30 : 70 0.48 
 

22.75 23 : 77 

50 : 50 0.60 
 

28.44 28 : 72 

70 : 30 0.86 
 

40.76 41 : 59 
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5. ผลการทดสอบเบอร์ของเส้นด้ายใยผสม 
 ผลการทดสอบหาเบอร์ของเส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่อัตราส่วนต่างกันปรากฏดังตารางที่ 3 
จากตารางที่ 3 พบว่าเบอร์ของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่มีขนาดใหญ่ที่สุด คืออัตราส่วน 30:70 มีขนาด
เบอร์เส้นด้ายเฉลี่ย 78.91 เท็กซ์ รองลงมาคือ อัตราส่วน 50:50 มีขนาดเบอร์เส้นด้ายเฉลี่ย 74.36 เท็กซ์ และเบอร์ที่มีขนาด
เล็กที่สุดคือ อัตราส่วน 70:30 มีขนาดเบอร์เส้นด้ายเฉลี่ย 65.45 เท็กซ์ แสดงว่าปริมาณเส้นใยตาลมีผลต่อเบอร์ของเส้นด้าย ดัง
ตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 3 เบอร์ของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 

อัตราส่วนเส้นใยผสมระหว่างเส้นใย
ตาลกับเส้นใยฝ้าย 

เบอร์ของเส้นด้าย (เฉลี่ย) 
เท็กซ์ (Tex) ดีเนียร์ (Denier) ระบบเบอร์ฝ้าย (Cotton count) 

30 : 70 78.91 710.16 7.53 
50 : 50 74.36 669.24 7.97 
70 : 30 65.45 572.41 9.14 

 
6. ผลการทดสอบหาค่าความแข็งแรงของเส้นด้ายใยผสม 
  ผลการทดสอบหาค่าความแข็งแรงของเส้นด้ายใยผสมระหว่างเส้นใยตาลและเส้นใยฝ้ายที่อัตราส่วนต่างกัน ปรากฏ
ดังตารางที่ 4 จากตารางที่ 4 พบว่าเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่มีความแข็งแรงของเส้นด้ายต่อแรงดึงมาก
ที่สุดคือที่อัตราส่วน 30:70 มีค่าแรงดึงขาด 5.45 นิวตัน การยืดตัวร้อยละ 13.60 รองลงมาคือ อัตราส่วน 50:50 มีค่าแรงดึง
ขาด 4.50 นิวตัน การยืดตัวร้อยละ 9.18 และน้อยที่สุดคือ อัตราส่วน 70:30 มีค่าแรงดึงขาด 4.31 นิวตัน การยืดตัวร้อยละ 
9.54 จากผลการทดลองยังพบว่าเมื่อใช้เส้นใยตาลปริมาณมากขึ้นส่งผลให้ค่าความแข็งแรงลดลง  
 
ตารางท่ี 4 ค่าความแข็งแรงของเส้นด้ายต่อแรงดึงขาดของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่อัตราส่วนต่างกัน 

อัตราส่วนเส้นใยผสมระหว่างเส้นใย
ตาลกับเส้นใยฝ้าย 

แรงดึงขาด 
(นิวตัน) 

การยืดตัว 
(ร้อยละ) 

30 : 70 5.45 13.60 
50 : 50 4.57 9.18 
70 : 30 4.31 9.54 

 
บทสรปุ  
             เส้นใยตาลเมื่อผ่านการท าความสะอาดและปรับนุ่มแล้วท าให้เส้นใยมีผิวสัมผัสที่ดีขึ้น ให้ความนุ่มขึ้น มีสีขาวนวล 
เส้นใยกระจายตัวและแยกออกเป็นเส้นใยเดี่ยวบ้างบางส่วน การผลิตเส้นด้ายใยผสมในอัตราส่วนที่แตกต่างกันพบว่า เส้นด้ายมี
ขนาดเล็ก มีการควบเกลียวแน่น ความหนาบางไม่เท่ากันตลอดความยาวเส้น และมีปมอยู่บ้างเป็นบางส่วน ให้ผิวสัมผัสที่ดูมีมิติ
มากขึ้น การทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส้นด้ายใยผสมพบว่า ปริมาณเส้นใยตาลที่เพิ่มขึ้นจะท าให้ความไม่สม่ าเสมอ พื้นที่
หนา บาง ปมและการขึ้นขนมีมากขึ้นตามไปด้วย เบอร์ของเส้นด้ายใยผสมจากเส้นใยตาลกับเส้นใยฝ้ายที่มีขนาดใหญ่ที่สุด คือ 
อัตราส่วน 30:70 มีขนาดเบอร์เส้นด้ายเฉลี่ย 78.91 ความแข็งแรงของเส้นด้ายในอัตราส่วนผสมที่ดีที่สุดของเส้นใยตาลกับเส้น
ใยฝ้ายคือ อัตราส่วน 30 : 70 มีค่าแรงดึงขาด 5.45 นิวตัน การยืดตัวร้อยละ 14.03   
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การจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดดัแปรและสีผง
ธรรมชาติส าหรับงานบาติก การพิมพ์ และการเพ้นท์วัสดุสิ่งทอ 

Knowledge Management and Technology Transfer on The Application of 
Modified Starch of Wild Taro Corms and Powdered Natural Dyes for Batik 

Printing and Painting Textile Materials 
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้แป้งของหัวบอนดัดแปร  (modified starch of wild taro corms) แทน
เทียนไขเพื่อใช้ในงานบาติกรวมทั้งใช้เป็นสารข้น (Thickening agent) ส าหรับพิมพ์ผ้าไหมและผ้าฝ้าย นอกจากนี้ยังมีการ
ประยุกต์ใช้สีผงจากธรรมชาติแทนสีสังเคราะห์ส าหรับใช้ในการพิมพ์ เพ้นท์สิ่งทอ นอกจากความรู้ทั้งสองเรื่องที่กล่าวมาแล้ว
ทางคณะนักวิจัยยังได้น าองความรู้ในเรื่องอื่น ๆ เพื่อถ่ายทอดไปยังวิสาหกิจชุมชน ซึ่งได้แก่ เทคนิคการพัฒนาผลิตภัณฑ์ผ้าบา
ติก ผ้าพิมพ์ หรือเพ้นท์สู่สากล การเตรียมวัสดุสิ่งทอ การตกแต่งส าเร็จสิ่งทอ การแปรรูปผลิตภัณฑ์สิ่งทอ การทดสอบคุณภาพ 
การจัดการบริหารและการคิดต้นทุนราคา และการตลาดออนไลน์ องค์ความรู้ทั้งหมดจะถูกถ่ายทอดไปยังวิสาหกิจชุมชนใน 4 
จังหวัด ได้แก่ จังหวัดระยอง สงขลา สตูล และจังหวัดกระบี่ โดยจะมีผู้เข้าร่วมโครงการทั้งสิ้นอย่า งน้อย 60 คน ซึ่งจะมีการ
ประเมินผลก่อนและหลังการด าเนินโครงการ โครงการนี้จะส่งผลต่อสังคมและชุมชนกล่าวคือวิสาหกิจชุมชนสามารถสร้าง
เอกลักษณ์ผ้าบาติก ผ้าพิมพ์ ผ้าเพ้นท์ โดยการใช้แป้งหัวบอนดัดแปรและสีผงจากธรรมชาติ ตลอดจนลดปัญหาเรือ่งสิ่งแวดลอ้ม
ที่เกิดจากการใช้เทียนไขหรือแวกซ์ และสีสังเคราะห์ในการท าผ้าบาติก ผ้าพิมพ์ หรือผ้าเพ้นท์ นอกจากนี้ยังคาดการณ์ว่า
วิสาหกิจชุมชน มีรายได้เพิ่มช้ึน และสามารถพ่ึงพาตนเองได้ 
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ค าส าคัญ: แป้งของหัวบอนดัดแปร สีผงจากธรรมชาติ บาติก การพิมพ์ การเพ้นท์ 

 

Abstract  
This research aims to apply the modified starch of wild taro corms as candle wax for batik work as 

well as a thickening agent for silk and cotton printing. In addition, powdered natural dyes are used instead 
of synthetic dyes for printing, painting and textile applications. In addition to the knowledge of the two 
topics mentioned above, the research team has also brought knowledge other matters to pass on to 
community enterprises, which are: techniques for developing batik products, printed fabrics or painting to 
the international level, preparing textile materials, finishing textiles, processing textile products, quality 
testing, managing management and costing, and online marketing. All knowledge will be transferred to 
community enterprises in 4 provinces, namely Rayong, Songkhla, Satun and Krabi. There will be at least 60 
participants in the project, which will be assessed before and after the project. This project will have an 
impact on society and communities, that is, community enterprises can create unique batik fabrics, printed 
fabrics, and painted fabrics by using modified starch of wild taro corms and powdered natural dyes, as well 
as reducing environmental problems caused by using candles or wax and synthetic dyes for making batik 
fabrics, printed fabrics or painted fabrics. It is also expected that community enterprises will earn more and 
can be self-reliant 

Keywords: modified starch of wild taro corms, powdered natural dye, batik, printing, painting 

 

ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
             วิกฤติมลพิษสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและทวีความรุนแรงไปท่ัวโลก ท าให้เกิดกระแสรักษ์โลกซึ่งได้รับความ
นิยมสูงขึ้นเรื่อย ๆ ส่งผลให้พฤติกรรมผู้บริโภคเกิดการเปลี่ยนแปลง โดยให้ความนิยมในการเลือกซื้อสินค้าและบริการจากบริษัท/
ห้างร้านท่ีประกอบธุรกิจที่ค านึงถึงสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ทั้งนี้ เห็นได้จากการเริ่มรณรงค์งดใช้พลาสติกหรือสารเคมีที่เป็นอันตราย
ต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งได้เห็นประชาชนพยายามปรับเปลี่ยนพฤติกรรมใกล้ตัว เช่น การคัดแยกขยะ การซื้อสินค้าจากแบรนด์ที่
ผลิตสินค้าและบริการที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ในส่วนของภาคอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่มพบว่า แบรนด์ช้ันน า
ระดับโลก เช่น Levi’s ได้น าขวดพลาสติกท่ีใช้แล้วมาแปรรูปเป็นกางเกงยีนส์ ตั้งแต่คอลเล็กชันปี 2013 จนถึงปัจจุบันนี้ Levi’s 
ได้น าขวดพลาสติกรีไซเคิลมาแปรรูปเป็นกางเกงยีนส์รวมแล้วกว่า 11.9 ล้านขวด [1] ขณะที่แบรนด์ Freitag ซึ่งเป็นแบรนด์
กระเป๋าได้น าผ้าใบคลุมรถบรรทุกมาท ากระเป๋าจ าหน่าย [2] แม้กระทั่งแบรนด์แฟช่ันระดับโลก คือ Prada ได้น าไนลอนซึ่งผลิต
จากเศษขยะพลาสติกก้นทะเล (ตาข่ายจับปลาและขยะเส้นใยสิ่งทอ) มาใช้เป็นส่วนประกอบส าคัญในการผลิตกระเป๋า [3] เป็น
ต้น  

ในขณะที่อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม ซึ่งมีกระบวนการผลิตหลายล าดับ ตั้งแต่การผลิตเส้นใย เส้นด้าย ผืนผ้า 
การฟอก ย้อม พิมพ์ ตกแต่งส าเร็จ และการตัดเย็บ โดยเฉพาะในส่วนของกระบวนการฟอก ย้อม และตกแต่งสิ่งทอนั้น กลับเป็น
กระบวนการที่ก่อให้เกิดปัญหาทางด้านมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาน้ าทิ้งซึ่งเกิดขึ้นใน
อุตสาหกรรมฟอก ย้อมสีสิ่งทอเป็นน้ าทิ้งที่ปนเปื้อนสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ก่อให้เกิดมลพิษแก่แหล่งน้ าเป็น
อย่างยิ่ง อีกท้ังอุตสาหกรรมนี้มีการใช้น้ าในปริมาณมากและเป็นอุตสาหกรรมที่อาจสร้างผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในวงกว้างได้ 
ทั้งนี้ ปัญหาใหญ่ที่พบ คือ การปล่อยน้ าเสียที่เกิดจากสีย้อม/สารเคมีลงในแม่น้ าล าคลอง ถึงแม้ว่าบางครั้งจะมีความเป็นพิษต่ า 
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แต่สามารถท าให้แหล่งน้ านั้นเกิดการเปลี่ยนสีเป็นที่รังเกียจของผู้พบเห็นได้ การท าผ้าบาติกของวิสาหกิจชุมชนต่าง ๆ ในประเทศ
ไทยก็เช่นกัน มักก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ เนื่องจากมีการใช้เทียนไขหรือแวกซ์ มาละลายด้วยความร้อนและใช้เขียนลงบน
ผืนผ้าตามลวดลายที่ต้องการ ซึ่งตัวเทียนไขหรือแวกซ์ จะท าหน้าที่เป็นสารกั้นสี โดยในขณะที่ใช้เทียนไขหรือแวกซ์เขียนลงบนผ้า 
ผู้ผลิตช้ินงานจะสูดดมกลิ่นเทียนไขหรือแวกซ์เข้าไปตลอดเวลา ส่งผลต่อสุขภาพระยะยาวของผู้ผลิตช้ินงานได้ นอกจากนี้ การต้ม
เพื่อให้ความร้อนกับผ้าบาติก ส่งผลให้เทียนไขหรือแวกซ์เกิดการหลุดล่อนเพื่อให้เกิดลวดลายบนผืนผ้านั้น ยังส่งผลให้เทียนไข
หรือแวกซ์ที่ละลายออกมาไปเกาะตามท่อระบายน้ าและส่งผลให้ท่อตันสร้างปัญหาได้อีกทางหนึ่ง นอกจากปัญหาที่กล่าวมาแล้ว 
ในกระบวนการลงสีผ้าบาติกนิยมใช้สีรีแอคทีฟ (reactive dyes) ชนิดย้อมเย็นในการเพ้นท์ผ้าบาติก รวมถึงการกระบวนการผลึก
สีด้วยโซเดียมซิลิเกต (sodium Silicate) โดยวิธีทาทับลงไปบนสีที่อยู่บนผ้าบาติกเพื่อป้องกันไม่ให้สีตก สีซีด ซึ่งเมื่อน าผ้าบาติก
ไปท าการซักล้างพบว่า สีรีแอคทีฟในส่วนที่ไม่ติดกับเส้นใยและโซเดียมซิลิเกตส่วนที่เหลือจากการผนึกสีบนผืนผา้ จะถูกชะล้างลง
ในท่อระบายน้ าและแหล่งน้ าได้ ส่งผลต่อคุณภาพน้ าและสิ่งแวดล้อมโดยรอบ นอกจากนี้กระบวนการพิมพ์หรือเพ้นท์ผ้า มีการใช้
สีเคมีส าหรับการพิมพ์ผ้า และเมื่อน าผ้าที่ผ่านการพิมพ์หรือเพ้นท์ไปท าการซักล้างพบว่า สีส่วนเกินและสารเคมีดังกล่าวมีส่วนท า
ให้เกิดมลพิษกับน้ าได้  

ดังนั้น แนวทางหนึ่งที่จะมีส่วนช่วยลดปัญหามลพิษที่เกิดขึ้นในกระบวนการท าผ้าบาติก การพิมพ์ การเพ้นท์สิ่งทอ
สามารถกระท าได้โดยการใช้แป้งหัวบอนดัดแปร (Modified starch of wild taro corms) [4-6] แทนการใช้เทียนไขหรือแวกซ์ 
รวมไปถึงการใช้สีผงธรรมชาติแทนการใช้สีสังเคราะห์ ซึ่งช่วยลดปัญหามลพิษด้านสิ่งแวดล้อมข้างต้นได้เป็นอย่างดี ตลอดจนท า
ให้ผลิตภัณฑ์หรือสิ่งทอที่ได้มีอัตลักษณ์เป็นของตนเองและผลิตภัณฑ์ท่ีได้ยังจัดเป็นผลิตภัณฑ์รักษ์โลกอีกด้วย   
 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย 
1. เพื่อจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการผลิตแป้งหัวบอนดัดแปร และการประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดัด

แปรส าหรับกั้นสีในงานบาติก  
2. เพื่อจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการผลิตสีผงจากสีธรรมชาติ และการประยุกต์ใช้สีผงจาก

ธรรมชาติส าหรับงานบาติก พิมพ์และเพ้นท์ผ้า  
3. เพื่อจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการออกแบบลวดลาย การสร้างลวดลาย และการแปรรูป

ผลิตภัณฑ์ผ้าบาติก ผ้าพิมพ์ ผ้าเพ้นท์ ที่เกิดจากการประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดัดแปรและสีผงจากธรรมชาติให้เป็นท่ีต้องการของ
ตลาด 
 

วิธีการศึกษาวิจัย 
คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดบัขั้นตอนดังต่อไปนี ้
            1. ประชุมกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยได้ก าหนดกลุ่มเป้าหมายเป็นวิสาหกิจชุมชนในเขตจังหวัดพื้นที่
ภาคใต้และภาคตะวันออก ได้แก่ วิสาหกิจชุมชนแตนบาติก จังหวัดระยอง วิสาหกิจชุมชนกลุ่มทอผ้ากระแสสินธุ์ จังหวัดสงขลา 
วิสาหกิจชุมชนดาหลาปาเต๊ะ จังหวัดสตูล กลุ่มเก๋บาติก จังหวัดกระบี่ โดยมีจ านวนผู้ เข้าร่วมโครงการจังหวัดละ 15 คน
(ผู้เข้าร่วมโครงการ ร้อยละ 90 ประกอบอาชีพเกี่ยวกับการท าผ้าบาติกและผ้าพิมพ์ ร้อยละ 10 ประกอบอาชีพแปรรูป
ผลิตภัณฑ์เครื่องแต่งกาย และเคหะสิ่งทอ จากผ้าบาติกและผ้าพิมพ์) การประชุมครั้งนั้นมีวัตถุประสงค์เพื่อช้ีแจงรายละเอียด
โครงการและร่วมกันก าหนดวัน-เวลา ในการถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยี เทคนิคการผลิตแป้งหัวบอนดัดแปร และการ
ประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดัดแปรส าหรับกั้นสีในงานบาติก และการผลิตสีผงจากสีธรรมชาติ และการประยุกต์ใช้สีผงจาก
ธรรมชาติส าหรับงานบาติก พิมพ์และเพ้นท์ผ้า รวมไปถึงการออกแบบลวดลาย การสร้างลวดลาย และการแปรรูปผลิตภัณฑ์ 
ผ้าบาติก ผ้าพิมพ์ ผ้าเพ้นท์ 
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 2. แนวทางในการถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีเทคนิคการประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดัดแปรและสีผงธรรมชาติ
ส าหรับงานบาติก การพิมพ์และการเพ้นท์วัสดุสิ่งทอที่เหมาะสมกับแต่ละพื้นที่ คณะผู้วิจัยได้ก าหนดล าดับขั้นตอนและหั วข้อ
ต่าง ๆ ในการถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยี เทคนิคและวิธีการ ดังนี้ 
 2.1 การเตรียมวัสดุสิ่งทอก่อนการพิมพ์ เพ้นท์ 
  - ความรู้เกี่ยวกับสมบัติของฝ้าย ไหม เรยอน 
  - เทคนิคการก าจัดสิ่งสกปรกฝ้าย ไหม เรยอน ก่อนการน าไปใช้งาน  

2.2 การแปรรปูแป้งจากหัวบอนให้อยู่ในรูปที่ละลายน้ า (หรือ แป้งหัวบอนดัดแปร)  
 - เทคนิคการ ช่ัง ตวง วัด 
 - เทคนิคการเตรียมแป้งหัวบอน  
 - เทคนิคการแปรรูปแป้งหัวบอนให้อยู่ในรูปที่ละลายน้ า 

 2.3 การผลิตสผีงจากธรรมด้วยวิธีอบด้วยลมร้อน  
  - เทคนิคการสกัดสีย้อมจากธรรมชาติ  
  - เทคนิคการน าสารละลายสีย้อมที่สกัดได้เปลี่ยนรูปเป็นสผีงจากธรรมชาติ 
 2.4 การประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดดัแปรส าหรับงานบาติก พิมพ์และเพ้นท์ สิ่งทอ  
  - เทคนิคการใช้แป้งหัวบอนดัดแปรแทนเทียนไขส าหรับงานบาติก 
  - เทคนิคการใช้แป้งหัวบอนดัดแปรส าหรับท าหน้าท่ีเป็นสารข้นในงานพิมพ์ เพ้นท์สิ่งทอ 
 2.5 การประยุกต์ใช้สผีงจากธรรมชาติหรับงานบาติก พิมพ์และเพ้นท์ สิ่งทอ 
  - เทคนิคการใช้สีผงจากธรรมชาตสิ าหรับเพ้นท์ผ้าบาติก 
  - เทคนิคการใช้สีผงจากธรรมชาตสิ าหรับงานพิมพ์ เพ้นท์สิ่งทอ 
 2.6 การแปรรูปผลิตภัณฑ์สิ่งทอจากผ้าบาติก หรือผ้าที่ผา่นการพิมพ์ เพ้นท์  
  - เทคนิคการตัดเย็บกางเกงเล  
  - เทคนิคการตัดเย็บกระเป๋า 
 2.7 การตรวจสอบคณุภาพผ้าบาตกิ และผ้าทีผ่้านการพมิพ์ หรือเพ้นท์ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.) 
  - ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับมาตรฐาน มผช. ทางด้านที่เกี่ยวข้อง  
  - รายการทดสอบ และเกณฑ์การคุณภาพตามมาตรฐาน มผช.  
  - หลักการและวิธีการทดสอบเบื้องต้น 
 3. การติดตามความส าเร็จของโครงการ/การประเมินผลโครงการ คณะผู้วิจัยได้ก าหนดให้มีการประเมินผลระหว่าง
การอบรม และภายหลังจากโครงการเสร็จสิ้น ด้วยการใช้แบบสอบถาม ตลอดจนการลงพื้นที่เพื่อติดตามผล รวมไปถึงการ
ติดตามผลผ่านสื่อสังคมออนไลน์  
 นอกจากนี้ ยังมีการถ่ายทอดองค์ความรู้ไปยังหน่วยงานภายในและภายนอกที่เข้าร่วมโครงการ ประกอบด้วย (1) 
สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หลักสูตรวิศวกรรมเครื่องนุ่งห่ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรี
วิชัย จังหวัดสงขลา (2) สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืชและภูมิทัศน์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก  วิทยาเขตจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี (3) ภาควิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานและพลศึกษา คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ศรีราชา) จังหวัดชลบุรี (4) พัฒนาชุมชนระดับต าบลและระดับอ าเภอ ใน พื้นที่
จังหวัดระยอง สงขลา สตูล และกระบี่ โดยหน่วยงานข้างต้นจะอยู่ในพื้นที่ที่วิสาหกิจชุมชนที่เข้าร่วมโครงการตั้งอยู่ และ
สามารถให้ค าปรึกษาและแนะน าเกี่ยวกับองค์ความรู้ที่ได้น าไปถ่ายทอดได้ส าหรับการติดตามผล 
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 การติดตามประเมินผลระหว่างโครงการ โดยแบ่งเป็นการติดตามประเมินผลหลังด าเนินการแล้ว 6 เดือน และการ
ร่วมติดตามประเมินผลหลังด าเนินการแล้ว 12 เดือน โดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจ ร่วมกับการประเมินจากสื่อสังคม
ออนไลน์ หลังจากอบรมเสร็จ  ซึ่งพิจารณาจากหลักเกณฑ์ต่อไปนี้  
 1. ระดับความรู้ที่เพิ่มขึ้นจากก่อนการอบรม 
 2. ประโยชน์จากการน าองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้ต่อการประกอบอาชีพ  
 3. สามารถเพิม่คุณภาพผลผลิต และสามารถลดต้นทุนการผลติ   
 4. ความพึงพอใจในเนื้อหาการอบรม  
 จากการด าเนินการถ่ายทอดองค์ความรู้ ตามกระบวนการสร้างการมีส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียแล้ว คณะผู้
นักวิจัยท าการติดตามผลและประเมินผลกระบวนการสร้างการมีส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียเพื่อน าไปปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของกระบวนการจัดการความรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการประยุกต์ใช้แป้งหัวบอนดัดแปรและสีผงธรรมชาติ
ส าหรับงานบาติก การพิมพ์ และการเพ้นท์วัสดุสิ่งทอต่อไปในอนาคต ทั้งนี้ ได้มีการติดตามผลซึ่งก าหนดไว้ในแผนปฏิบัติการที่
บูรณาการความคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในประเด็นส าคัญของวิจัย 
 

ผลการศึกษาวิจัย 
ผลการศึกษาวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็นประเด็นๆ ส าคัญ ดังนี้ 

 1. การแปรรูปแป้งจากหัวบอนให้อยู่ในรูปสารละลายน้ า (หรือแป้งหัวบอนดัดแปร) ด าเนินการโดยใช้วัตุดิบและ
สารเคมี ประกอบด้วย เอทานอล 18 ส่วน แป้งจากหัวบอนท่ีแห้งบดละเอียด 2 ส่วน กรดโมโนคลอโรอะซิติก (MCAA) 2 ส่วน 
น้ า 2 ส่วน และโซดาไฟ 1 ส่วน มาท าปฏิกิริยากัน ภายหลังจากการท าปฏิกิริยาแล้ว พบว่า แป้งจากหัวบอนเมื่อถูกดัดแปรแล้ว
จะมีประสิทธิภาพในการละลายน้ าได้ดีมากมีลักษณะคล้ายเจลสีน้ าตาล ดังนั้นจึงสามารถใช้แป้งหัวบอนดัดแปรเพื่อน ามาใช้
ส าหรับเป็นสารกั้นสี แทนการใช้เทียนไขหรือแวกซ์ได้ โดยน ามาวาดเป็นลวดลายต่าง ๆ ลงบนผืนผ้า จากนั้นปล่อยไว้ให้แห้ง 
จะได้ลวดลายแป้งบอนท่ีปรากฏบนผืนผ้า (ภาพที่ 1) 

จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่า แป้งบอนสามารถยึดเกาะบนผืนผ้าได้ดี และสามารถทะลุลงสู่ด้านล่าง เมื่อน าสี
ธรรมชาติและสีเคมีเพ้นท์ลงบนผืนผ้า ปรากฏว่าแป้งบอนดัดแปรสามารถกั้นสีได้ สีไม่มีการแทรกซึมลงสู่ด้านข้าง จึงเหมาะกับ
การน ามาใช้ในงานบาติก พิมพ์และเพ้นท์สิ่งทอได้เป็นอย่างดี 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 การใช้แป้งบอนดัดแปรเขียนลวดลายลงบนผืนผ้าเพื่อก้ันสี [7] 

 
2. การผลิตสีผงจากสีธรรมชาติ คณะผู้วิจัยได้น าสีที่ได้จากพืชและสัตว์ เช่น เปลือกของต้นมะพูด เปลือกของฝัก

สะตอ เปลือกของลูกเนียง ใบมังคุด ครั่ง เป็นต้น โดยน ามาต้มสกัดด้วยน้ า ในอัตราส่วน 1: 10 ภายใต้จุดเดือด จากนั้นน าไป
กรองและต้มต่อไป เพ่ือให้ปริมาณสารละลายเหลือ 1 ส่วน จากนั้นใส่สารมอลโทเดกซ์ทริน (maltodextrin) ในปริมาณร้อยละ 
15 จากนั้นน าไปผสมกับสารละลายน้ าสีที่สกัดได้ แล้วน าไปอบแห้งด้วยตู้อบลมร้อน จนกระทั่งสีที่สกัดได้แห้งสนิท (สังเกตได้
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จากผิวด้านหน้าสีที่อบด้วยลมร้อนจะเกิดการแตก) ล าดับสุดท้ายน าสีที่ได้ไปบดให้ละเอียดด้วยเครื่องบดความเร็วโดยใช้รอบ
สูงสุด เมื่อบดเสร็จแล้วจะได้สีผงออกมา (ภาพที่ 2)  สามารถน าสีดังกล่าวไปใช้ในงานพิมพ์ เพนท์วัสดุสิ่งทอต่อไปได้  
 
 
 
 
 
 
 

  

ครั่ง เปลือกผลทับทิม เปลือกต้นมะพูด 
 
 
 
 
 
 

  

ใบมังคุด ใบล าไย ซังข้างโพดม่วง 
 
 
 
 
 
 

  

ครามธรรมชาต ิ เมลด็ค าแสด ฝักคูนแห้ง 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

กากกาแฟ เปลือกฝักสะตอ เปลือกผลลูกเนียง 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างสีผงจากธรรมชาติที่ผลติได้ และสามารถน าไปใช้งานพิมพ์ เพ้นท์สิ่งทอ [7] 

 
สีผงจากธรรมชาติที่ผลิตได้จะมีความละเอียดมาก สามารถเก็บไว้ได้นาน โดยไม่มีปัญหาสีเยิ้ม ระยะเวลาในการ

เก็บรักษาได้ 6 เดือน ละลายได้ในน้ า และสามารถน าไปใช้ในการเพ้นท์บนวัสดุสิ่งทอที่เป็นเส้นใยเซลลูโลสและโปรตีน (ภาพที่ 
3) วัสดุสิ่งทอที่ผ่านการเพนท์ด้วยสีผงจากธรรมชาติ เมื่อน าไปซักล้าง จะมีสีส่วนเกินหลุดออกไป ท าให้วัสดุสิ่งทอมีสีอ่อนลง
กว่าเดิมเล็กน้อย เนื่องจากการเพ้นท์สีเป็นเพียงการใช้พู่กันจุ่มลงไปบนสีและระบายบนผวิหน้าวัสดุสิง่ทอเท่านั้น สีจะไม่ค่อยซมึ
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ลงไปในใจกลางของเส้นใย จึงส่งผลให้สีที่ปรากฏมีลักษณะอ่อนลงกว่าเดิมได้ ทั้งนี้ สีผงจากธรรมชาตินอกจากจะน าไปใช้
ส าหรับการเพ้นท์แล้วยังสามารถน ามาใช้ส าหรับการพิมพ์ผืนผ้าได้อีกด้วย โดยน าสีผงที่ผลิตได้มาผสมลงในแป้งพิมพ์ส าเร็จรูป 
ในอัตราส่วนสีผงต่อแป้งพิมพ์ อัตรา 20 : 80 การน าไปพิมพ์กับผ้า สามารถใช้สีดังกล่าวน าไปกดลงบนเส้นใยผ้า 
ด้ วยวิธีการใ ช้ยางปาด ช้ินงานที่ ได้ จะ เป็นผ้าที่พิมพ์ออกมาโดยให้สี เข้มกว่ าปกติ  แต่ เมื่ อน า ไปซักล้างจะมีสี  
หลุดออกมาได้บ้างเล็กน้อย 

โดยผลการทดสอบค่ าความคงทนของสีบนวัสดุ สิ่ งทอที่ ผ่ านการ เพ้นท์หรือพิมพ์ต่ อการซักล้ าง  
ต่อคราบเหง่ือ พบว่ามีความคงทนของสีอยู่ในระดับปานกลาง ถือว่าผ่านเกณฑ์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.) ส่วน
ความคงทนของสีต่อแสงแดดอยู่ในระดับต่ า-ปานกลาง ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับชนิดของสีธรรมชาติที่ใช้ 
 

 
ภาพที่ 3 ตัวอย่างผ้าฝ้ายที่ถูกกั้นสดี้วยแป้งจากหัวบอนดัดแปรและใช้สีจากธรรมชาติพิมพ์ [7] 

 
3. ผ้าที่ผ่านการพิมพ์หรือเพนท์ ตามกระบวนการข้างต้น จะถูกน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์สิ่งทอประเภทกางเกงเล 

(ภาพที่ 4) โดยมีการน าผ้าฝ้ายสีขาวขนาด 50 ซม. x 100 ซม. มากั้นสีด้วยแป้งจากหัวบอนดัดแปร และใช้สีจากธรรมชาติมา
ท าการเพ้นท์ จากนั้นน าผ้าที่ผ่านการเพนท์ มาตัดเย็บประกอบกับผ้าย้อมสีครามจากธรรมชาติ ท าเป็นกางกางเล โดยวิสาหกิจ
ชุมชนสามารถน าแบบหรือแพทเทิร์นของกางเกงเลไปท าการตัดเย็บ โดยผลิตภัณฑ์ดังกล่าวสามารถจ าหน่ายได้ในราคาตั้งแต่ 
800-1,200 บาท   

นอกจากน้ี คณะผู้วิจัยได้ถ่ายทอดองค์ความรู้ในการท ากระเป๋าจากผ้าเดนิม (Denim) โดยน าผ้าเดนิมมากัดสีออก
ด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypochlorite) จากนั้นน ามากั้นสีด้วยแป้งจากหัวบอนดัดแปร และใช้สีจาก
ธรรมชาติมาท าการเพ้นท์ (ภาพที่ 4) โดยวิสาหกิจชุมชนที่เป็นกลุ่มเป้าหมายสามารถน าแบบหรือแพทเทิร์นกระเป๋าที่ก าหนดไว้ 
ไปท าการตัดเย็บ และวางจ าหน่ายได้ในราคาตั้งแต่ 300-450 บาท   

4. ผลที่ ได้จากการติดตามความส าเร็จของโครงการ/การประเมินผลโครงการ โดยปัจจุบันคณะผู้วิจัย  
ได้ด าเนินการประเมินผลโครงการ ซึ่งเกิดขึ้นภายหลังการจากการถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยี ในพื้นที่ 4 จังห วัด 
ประกอบด้วยระยอง สงขลา สตูล และกระบี่ ผลการประเมินพบว่า ผู้เข้าร่วมกิจกรรมดังกล่าวมีระดับความพึงพอใจ ดังนี้  

 4.1 ผู้เข้าร่วมโครงการ มีระดับความพึงพอใจเป็นอย่างมากต่อระดับความรู้ที่เพ่ิมขึ้น (ร้อยละ 95.4)  
 4.2 ผู้ เข้าร่วมโครงการ มีระดับความพึงพอใจเป็นอย่างมากต่อประโยชน์จากการน าองค์ความรู้ 

ไปประยุกต์ใช้ ต่อการประกอบอาชีพ โดยสามารถเพิ่มผลผลิตได้ (ร้อยละ 93.2) 
 4.3 ผู้เข้าร่วมโครงการ มีระดับความพึงพอใจเป็นอย่างมากต่อการเพิ่มคุณภาพผลผลิตและสามารถลดต้นทุนการ

ผลิต (ร้อยละ 90.6) 
 4.4 ผู้เข้าร่วมโครงการ มีระดับความพึงพอใจเป็นอย่างมากในเนื้อหาการอบรม (ร้อยละ 97.7) 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้ [7] 
 

สรุปผลการศึกษาวิจัย 
 ผลการศึกษาวิจัยสรุปได้ว่าแป้งจากหัวบอนดัดแปรสามารถน ามาใช้ส าหรับงานบาติกโดยใช้สร้างลวดลายแทนเทียน
ไขได้เป็นอย่างดี สามารถก าจัดแป้งบอนออกจากผืนผ้าโดยการแช่ลงในน้ าเปล่าซึ่งไม่ต้องใช้ความร้อนในการต้ม ซึ่งเป็นการ
ประหยัดพลังงานตลอดจนแป้งบอนท่ีละลายน้ าออกมาก็ไม่ก่อให้เกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อม  

กระบวนการผลิตผงสีจากธรรมชาติที่น ามาประยุกต์ใช้กับงานบาติก  การพิมพ์ การเพ้นท์ เป็นกระบวนการที่ง่ายโดย
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสามารถท่ีจะท าไว้ใช้เอง ผงสีจากธรรมชาติที่ผลิตออกมามีสมบัติที่ละลายน้ าดี สามารถท่ีจะน าไปใช้ในงาน
พิมพ์ เพ้นท์ตลอดจนงานย้อมสีสิ่งทอ ผ้าที่ผ่านการพิมพ์ เพ้นท์ ด้วยผงสีจากธรรมชาติสามารถน ามาสร้างมูลค่าเพิ่มได้ด้วยการ
ท าเป็นผลิตภัณฑ์สิ่งทอประเภทกางเกงเล กระเป๋า และผ้าคลุมไหล่ เป็นต้น  

ผู้เข้าร่วมกิจกรรมของโครงการนี้ทั้งสี่จังหวัด มีความพึงพอใจเป็นอย่างมากที่ได้เข้าร่วมกิจกรรมดังกล่าว นอกจากนี้
ยังมกีารติดตามความส าเร็จของโครงการ/การประเมินผลโครงการ โดยคณะผู้วิจัยได้ด าเนินการประเมินผลโครงการ ซึ่งเกิดขึ้น
ภายหลังการจากการถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยี ในพื้นที่ 4 จังหวัด ผลการประเมินความพึงพอใจพบว่า ผู้เข้าร่วมกิจกรรม
ดังกล่าวมีระดับความพึงพอใจเป็นอย่างมาก เช่น วิสาหกิจชุมชนแตนบาติก จังหวัดระยอง สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้รับจาก
การเข้าร่วมโครงการนี้ไปประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการอบรมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนอื่นๆ ต่อไป  

 
ข้อเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
คณะผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

1. กรมการพัฒนาชุมชนหรือหน่วยงานอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง ควรผลักดันหรือสนับสนุนการผลิตสีผงจากธรรมชาติ หรือน้ าสี
ธรรมชาติเข้มข้นส าหรับใช้ในงานบาติก งานเพ้นท์ หรืองานพิมพ์สิ่งทอ ด้วยการน าพืชให้สีที่มีอยู่ในท้องถิ่นนั้น ๆ มาปรับใช้เพื่อ
เป็นการสร้างอัตลักษณ์ท้องถิ่น เช่น ภาคใต้จะมีใบยางพารา ใบสะตอ ใบสะเดา ดอกดาหลา ใบมังคุด เป็นต้น โดยพืชเหล่านี้มี
ปริมาณมากและยังเป็นพืชที่เป็นอัตลักษณ์ในท้องถิ่นสามารถน ามาผลิตสีผงเพื่อรองรั บการใช้งานได้ อีกทั้งส่งผลดีต่อ
สภาพแวดล้อม ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และก่อให้เกิดความยั่งยืนต่อไปในอนาคต     

2. ภาครัฐและเอกชนที่เกี่ยวข้องควรจะเผยแพร่เทคนิคการแปรรูปแป้งหัวบอนดัดแปร และเทคนิคการท าสีผงจาก
ธรรมชาติที่น าไปใช้ประโยชน์ในการท าผ้าบาติก การพิมพ์ การเพ้นท์สิ่งทอไปยังวิสาหกิจชุมชนอ่ืนในประเทศไทยเพื่อเป็นการ
พัฒนาวิสาหกิจชุมชนให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมตามนโยบายของรัฐบาล 

3. วิสาหกิจชุมชนควรจะต้องมีการรวมกลุ่มกันในลักษณะคลัสเตอร์ โดยเริ่มตั้งแต่กลุ่มต้นน้ า ได้แก่ ผู้ผลิตผ้าทอ ผลติ
สีผง ผลิตแป้งหัวบอน กลุ่มกลางน้ า ได้แก่ ผู้ผลิตงานผ้าบาติก ผ้ามัดย้อม และผ้าเพนท์ และกลุ่มปลายน้ า ได้แก่ ผู้แปรรูป
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ผลิตภัณฑ์สิ่งทอและนักการตลาด ซึ่งถ้ามีการรวมกลุ่มกันใด้ในลักษณะนี้ จะท าให้สามารถลดต้นทุนการผลิตได้ รวมทั้งท าให้มี
อ านาจต่อรองกับพ่อค้าคนกลางส่งผลต่อรายได้ที่เพิ่มขึ้นและเกิดความยั่งยืนตลอดไปได้ 

4. จุดอ่อนของแป้งบอนดัดแปรที่น ามาใช้แทนเทียนไขในครั้งนี้คือ จ าเป็นต้องใช้แสงแดดในการท าให้แป้งบอนที่
เขียนลงบนผืนผ้าแห้ง ดังนั้นการวิจัยในอนาคตอาจต้องศึกษาเพื่อค้นหาวิธีการท าให้แป้งบอนแห้งเร็วกว่าเดิม เพื่อป้องกัน
ปัญหาไม่มีแสงแดดในบางฤดูกาล 
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